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Tema 2: Bioraffinering af bla biomasse

Formatl.

Eleverne skal arbejde med undersogende eksperimentelt arbejde ud fra deres egne problemer, herunder
omsatte viden fra litteratursegning til praktisk arbejde i laboratoriet, og formidle deres arbejde
mundtligt og skriftligt.

Der er et specifik almendannende sigte med forlobet. Eleverne skal i forlabet arbejde med bzredygtig
produktion, hvor de skal forholde sig reflekterende til dels baeredygtige produktionsteknikker og
bazredygtige produkter, og derigennem udvikle kreative og innovative evner og kritisk sans.

Der er et grundleggende studieforberedende sigte ved problembaseret projektorganiseret undervisning,
men der er ikke sarlig fokus pa dette i forlobet.

[ndhold:

Projektforlobets omfang er 25 moduler 4 95 minutter, samt skriftlig projektrapport og mundtlig pree-
sentation af én udvalgt analyseteknik fra projektet.

Udvikling af produkter baseret pa makroalger (bld biomasse). Problemlgsningen skal begrundes og gen-
nemfores med henblik pa FN’s verdensmal 12. Problemlosningen kan omfatte bud pa hvordan
udnyttelse af makroalgerne som ressource spiller ind pa begreber som cirkuler ekonomi, bioraffinering
& zero waste technology, prioritering af teknikker og metoder mm. Forseg kan opfattes som
pilotforseg, og produktion og produkt er denne gang hojest *proof of concept’, altsa uden hoje krav til
selve slutproduktets kvalitet.

Metode:

Problembaseret projektorganiseret undervisning i grupper a 3 elever. Projektgrupperne formulerer rele-
vante problemer inden for rammen af problemfeltet *bioraffinering af bla biomasse’ (uddybes i projekt-
oplag).

Forud for temaet gennemfores videoclub gruppediskussion, hvor eleverne diskuterer begrebet baredyg-
tighed. Projektet introduceres pa et modul med plenumdiskussion af bzredygtighedsbegrebet med rela-
tion til beeredygtig produktion. Der er undervejs mulighed for virtuel vejledning uden for projektmodu-
lerne, og lobende vejledning ved det praktiske laboratoriearbejde.

Materialer.

Der er pligtlesning i lerebogerne *kemiske enhedsoperationet’, hydrokolloider’ samt ’basal
laboratoriesikkerhed’. Eleverne er selv ansvarlige for vidensegning til det konkrete problem, med
mulighed for assistance fra vejleder.

Evaluering:

Gruppevejledninger for godkendelse af problemstilling, samt lobende 1 projektperioden. Summativ
evaluering pa baggrund af mundtlig prasentation og projektrapport.

Sept 21 /Claus
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Elev projekter i tema 2- bioraffinering af bla biomasse

Beskrivelse af elevprojekter fra en enkelt pilotgruppe fra forrige hold, 5 projektgrupper i tema 2 pilot-
forlebet (produktkrav at fordybe sig i én anvendelse pga tidsrammen) og en enkelt eksamensprojekt-
gruppe fra samme hold.

Generelt var gruppernes VM12 perspektiver gode, og VM12 bearbejdningen i gruppernes projektbe-
skrivelser var gode. Undervejs i projektet blev det lidt overskygget af praktiske laboratorieudfordringer.
Mere konkret vejledning til de valgte teknikker er nok nedvendig for at frigore tid. Forsog pa at kvanti-
ficere ressourceforbrug mv. kan godt vare et indsatsomrade ved gentagelse. Der skal ogsd vare tid til

refleksioner efter det praktiske arbejde, hvor eleverne har erfaret kompleksiteten i produktionerne.

Gruppe / emne

Ressource & produkt

VM12 perspektiv

Metoder & teknikker

(kernestof)

Bionedbrydelig plast-
film

Chondrus crispus (Irish
moss)

Carrageenan-plast

Anvendelse af biopolymere

(rdolieerstatning)

Ekstraktion, Blegning
Stebning & ekstrudering
brudstyrketests

Farvestof fra gronal-

Ulva lactuca

Erstatning af syntetiske farve-

Dehydrering, formaling, ekstrak-

Carrageenan pulver

ger (sosalat) stoffer (rdolie) tion, filtrering, sojlekromatografi,
Chlorofyl pigment spektrofotometri

Fortykningsmiddel fra | Chondrus crispus (Irish | Gelatine erstatning Ekstraktion

rodalger moss) (dyrehold) Blegning, Dehydrering

Viskositetsmaling, gelstyrketest

Tangsalt fra brunalger

Laminaria digitata - fin-
gertang (kombu)
Tangsalt

Nye fodevateressoutrcer (mad
fra tang i et sundhedsperspek-

tiv)

Vandindhold, terstof, glodetab
EDTA-titrering
Kaliumanalyse (ISE)

Alginat til formstob-

ning

Saccharina Latissima

(sukkertang)

Alginat stobeform

Ressourceforbrug ramateria-

ler, vand, el

Undgi I-lands teknologier

Tonbytning, fxldning
Ekstraktion, Vacuumdestillation
Dehydrering, Formaling

Viskositetstest, gelstyrketest

Protein fra redalger

Chondrus crispus (Irish

moss)

Proteinpulver

Keoderstatning

Host & overgedskning

Enzym assisteret ekstraktion
Centrifugering

Bradford spektr. assay

bioethanol

Laminaria digitata - fin-

gertang (kombu)

bioethanol

Bioraffinering

Bioenergi

enzymkinetik
Enzymassisteret ekstraktion
Glukose DNS-assay

Bubble tea med

gronne agar kugler

Gracilaria vermicu-

lophylla (nuddeltang)

Bubble tea

Erstatning af syntetisk farve-
stof, nye fodevareressourcer,

bioraffinering

Enzymassisteret ekstraktion
Kromatografi, Spektrofotometri

gelstyrketest
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Undervisningsbeskrivelse

Termin Juni 2022
Institution Svendborg Erhvervsskole & - Gymnasier
Uddannelse | htx

Fag og niveau

Teknikfag (Proces, Levnedsmiddel og Sundhed) A

Laerere

Tove Holm Petersen (tope), Claus Borre (clbo)

Hold

HX321Proces

Forleb 3

Tema 2 - Bioraffinering af bla biomasse

Indhold

Velkommen til udviklingslaboratoriet...

I dette projekt er der fokus pa at grupperne skal formulere individuelle problemstillinger -
kan man udnytte havets ressourcer i relation til ansvarlig forbrug og produktion. Projek-
tet vil altsa have baredygtighed som omdrejningspunkt. I praksis er der (desvarre) ram-
mer for hvad vi rent praktisk kan lave i vores laboratorium, men lad os drofte det i op-
starten, nar I skal formulere problemstillinger og afgrense jeres projekter. Som introduk-
tion vil der forst vare elev-diskussion om baredygtighed 1 videoclubs, og dagen efter et
generelt oplaeg om vigtige begreber i baredygtig produktion (samtale ud fra Powerpoint).

I denne projektperiode er det et centralt fokuspunkt at projektgrupperne selv skal formu-
lere og begrunde problemstillinger, og at projektgrupperne selv skal bidrage til vidensind-
samling som skal gore projekterne realiserbare inden for laboratoriets rammer (herunder
LM lokale).

Uge 37 Efter introduktionen, udleveres projektoplaegget med uddybende beskrivelse af
problemfeltet og opstillede krav til produktion og analyser.

Uge 38 Her vil der vare deadline for aflevering af gruppens problemformulering. Et fast
tidspunkt aftales individuelt for grupperne.

Uge 41 Er afsat til at praktisk arbejde med produktion som skal afsluttes.

Uge 43 Skal bruges pi at afslutte de analyser grupperne allerede har startet op.

Uge 44 Bruges pa mundtlige oplaeg herunder peer-feedback.

Uge 45 Deadline for projektrapport, hvor input mundtlige oplag er indarbejdet.

Omfang

25 lektioner / 39 timer
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Serlige fo-
kuspunkter

Fagmal:

Problemidentifikation: formulere en relevant teknisk problemstilling, som forholder sig til det
givne projekt

Problemidentifikation: identificere faktorer, som hat betydning for den tekniske problemstil-
ling

Problemanalyse: gore rede for relevante faktorer/metoder

Problemanalyse: indsamle viden til analyse af den tekniske problemstilling

Problemanalyse: strukturere informationssegningen til relevant fagligt stof og forholde sig kil-
dekritisk

Problemanalyse: bruge forskellige typer viden til dokumentation, eksempelvis eksterne aktorer, stati-
stik og forsegsresultater

Problemanalyse: producere egen viden
Produkt-/Procesptincip: opstille relevante krav/ktiterier pd baggrund af undersogelserne i
problemanalysen og argumentere herfor

Produkt-/Procesprincip: anvende idegeneteringsteknikker

Produkt-/Procesprincip: opstille, visualisere og afpreve metoder og hypoteser, herunder pilotforseg
Produkt-/Procesprincip: anvende iterative processer til optimering Produktudformning: formidle et pro-
dukt vha. flowdiagrammer

Produktudformning: argumentere for losningens delelementer pa baggrund af opstillede krav /krite-
rier

Produktudformning: foretage og formidle relevante tekniske beregninger og data
Produktionsforberedelse: udarbejdelse af projektbeskrivelse baseret pa et naturvidenskabelig
grundlag

Produktionsforberedelse: udvalgelse af apparatur, materialer og tilherende udstyr
Produktionsforberedelse: anvende planlegningsvaerktejer under planlegning og gennemforelse af
analyser og tests i laboratorieskala

Produktionsforberedelse: udarbejde dokumenter for gennemforelse af den praktiske losning ek-
sempelvis egnede procesdiagrammer, materialeliste mm

Realisering: gennemfore praktisk arbejde i laboratorier og vaerksteder saledes at det afspejler er-
hvervsmaessig professionalisme

Realisering: handtere enhedsoperationer, processer, bearbejdningsmetoder i forbindelse med det
praktiske arbejde

Realisering: arbejde og ferdes sikkert i laboratorier og varksteder

Realisering: dokumentere det praktiske arbejde siledes, at der sikres pilidelige resultater

Realisering: teste og kvalitetsvurdere det fremstillede produkt/proces teknisk, videnskabeligt

eller i konkrete brugssituationer

Realisering: vurdering af egen losning i forhold til problemstillingen

Realisering: belyse og vurdere konsekvenser af proces eller produkt eksempelvis, etiske-, miljo-
messige- eller sundhedsmassige aspekter Derud over skal eleven kunne: formidle deres arbejde
mundtligt og skriftligt

Derud over skal eleven kunne: behandle problemstillinger i samspil med andre fag

Vasentligste
arbejdsfor-
mer

Oplag, problembaseret projektarbejde i grupper, rapportskrivning
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