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* Adjunkt/lektor Laereruddannelsen Zahle

* Lektor Leereruddannelsen Odense

* Ph.d. studerende ved LSUL —
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Interesseomrader:

* Laremidler 1 Matematik (projekt PAL)

* Teknologiforstaelse og matematik (Bornene 1

Robotby)

* Matematiklererviden og udvikling (Learning to
notice/ QUINT)

* Matematikfagets rolle 1 STEM (projekt LabSTEM)
Derudover:

Ekspertgruppe for grundskolen 1 nationalt center for
matematikundervisning (NCUM)
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LSUL — Laboratorium for Center 01 st
Sammenhaengende Uddannelse
og Laering

Et forsknings-, udviklings- og uddannelsessamarbejde
mellem: L U %

Det Naturvidenskabelige Fakultet pa SDU
UCL
UC Syd
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Laboratoriemodellen -~

Grundskoleforskning

- Producere viden fra praksis med veerdi for praksis

Laboratoriemodellen —

- Enhver forandring i klasserummet kraever kompetenceudvikling med fokus
elevernes accept, men forandringen starter altid hos pé forandring af praksis

laereren (Loughran) . L et
- Demokratiske arbejdsformer (Dewey) Det e e
ligeveerdige mgde mellem forskning og praksis ﬂ

gennem aktion

- Naturlige eksperimenter (Lewin) - Aktion,
forskning og leering 1 et udviklingsperspektiv

Introduktion
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Om, for, med Center for Grundskoleforskning

Kontekst

Praksis

Uddannelse

Forskning

Arbejdsmetode:
Aktionsforskning/aktionslaering

"

Evaluering og Identifikation af
refleksion problemstilling

Forandring

indsamling og Planiaagning
behandling af handling
af empiri

Intervention

Center for
Grundskoleforskning

Udkomme

Praksisudvikling

Uddannelses-
udvikling

Ny viden
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Havets forunderlige
verden

Artsidentifikation
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LabSTEM skal agere lgsningsorientret | feltet  grmeter s
mellem to problemstillinger:

- Matematikfagets isolation og
- Den uklare betydning og anvendelse af STEM, ved at udvikle en

didaktik for STEM-undervisning og leering, hvor matematik spiller en
central rolle som naturens og teknologiens sprog

SDU<~



Udvikling af en ny generation af didaktiske i./
modeller for og redskaber til STEM- §PU
u N d eI'VIS N I N g Grundskoleforskning

- lvaerkseettelse af lokalt forankrede indsatser med inddragelse af
fagprofessionelle, forskere og studerende (udviklingsteams) til
udvikling af STEM-undervisning og leering

- De didaktiske overgange mellem de forskellige uddannelsesniveauer
skal mindskes

- Regionalt netveaerk — nationalt og internationalt perspektiv

- Tydeliggar for den brede offentlighed, at STEM er vigtigt for bade
deres bgrn og samfundet

SDU<~



/
Udviklingsteams SDU 4~

Center for
Grundskoleforskning

Fagprofessionelle, elever og forskere i laboratorier | hele
uddannelseskaeden

Netveaerkspartnere:
ASTRA, Teknologisk Institut, SDU-RIO, Danske Science Gymnasier og
Region Syddanmark

Formidlingspartnere:
Odense Zoo, Dkolariet, Fjord&Beelt, Naturama, Hartevaerket, Naturpark
Lillebaelt og Geopark Det Sydfynske @hav, House of Science
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Eksemplarisk forlgb for etablering af laboratorie
Laboratorium Fredericia/Middelfart

Baseret pa tidligere samarbejde

Labende dialog med konsulenter ved Bgrn & Unge

Mgader og aftaler (Claus Michelsen / Lars Seidelin)

Alle trin | uddannelseskaeden er repraesenteret | laboratoriet:
Dagtilbud

Alle kommunens skoler
Alle ungdomsuddannelser
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L aboratorium Langeland

Gruppe 1:

Paedagoger fra bgrnehave +
bgrnehaveklasseledere,
skolepaedagoger +
indskolingsleerere

Gruppe 2:

Mellemtrins laerere +
udskolingsleerere (forskellige
fag er repreesenteret)

SDU+

| aboratoriets fokusomrader:

Udvikling af STEM-forlgb der skal
afprgves i praksis.

Fokus pa kompetence-udvikling hos
deltagerne

Fokus pa opbygning af feellesskaber
imellem fagene, argangene og
institutionerne omkring STEM
undervisning

SDU<

Center for
Grundskoleforskning




| LabSTEM — udvikling og forskning
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STEM didaktik

» Hvordan defineres integreret-S-T-E-M-undervisning - er
der greenseflader?

= Forandre de enkelte S-T-E-M fag/omrader sig (fx i
forhold til didaktikken) nar der arbejdes med integreret
STEM? Hvordan?

= Opstar der nye fagligheder?

L]
Z N
7 N N
O 0O 0O Oelel [lelel] Deleld
Multi- Pluri- Cr_o—s;- Inter- Trans- Jantsch, E.
disciplinarity  disciplinarity  disciplinarity  disciplinarity disciplinarity (1972).
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Matematikkens rolle — et specifikt fokus

Fokus pa anderledes

Andres indholdet i virksomhedsformer/
matematik
metoder

Nye fokus omrader: fx Hvordan sker
modellerende - beveegelsen - ud og
anvendelsesorienteret : ind i matematikken?
Matematikkens

rolle | mgdet
med andre
fagligheder
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Praksis — STEM-integration

SDU<~

Integration ud fra emner/kontekster Integration ud fra metoder
- komplekse - problemlgsende/problemposing
- sammenhasngende (Questioning the world)
- relevante (evt. eksemplariske) - projektbaseret
- greenseobjekt - fleksibel/ - undersggende/inquiry

plastisk og robust -eksperimenterende

(Klausen, 2011)
STEM integration

Integration ud fra tveerelementer Integration ud fra faglige domaener
arsag og effekt - engineering design
skala, proportion og starrelse -teknologi udvikling/design
systemer og system modeller - matematisk modellerende
(Bybee, 2013) - science faglige begreber

(kvantemekanik)



Udgangspunktet for LabSTEM

- Viden om, kompetencer til, feerdigheder i og
holdninger til at identificere spargsmal og
problemer i den virkelige verden, at kunne
beskrive den naturlige og designede verden og

STEM-dannelse drage evidensbaserede konklusioner om STEM-
relaterede problemer.

- Forstaelse af de karakteristiske traek ved STEM
som former for menneskelig viden, undersggelse
og design.

STEM-indholdsomrader .
STEM-udvidelse - Bevidsthed om, hvordan STEM er med til at

* Matematisk modellerende . forme vores materielle, intellektuelle og kulturelle
» Empirisk eksperimentelle - Personligt miljger.
+ Samfund

+ Globalt

« Teknologisk innovative L
- Vilje til sammen med andre borgere at engagere

sig indsigtsfuldt i STEM-relaterede problemer
spgrgsmal som en handlingsansvarlig, oplyst og
reflekterende borger i et demokratisk samfund

Tvaergaende STEM-begreber

SDU & Michelsen et al. (2020), indsendt



Udfordringer for STEM — | praksis

Kulturelle normer og

praksisser pa skolen og i

samfundet

SDU+

Leerernes/
paedagogernes faglige
kompetencer

T og E er ikke fag
(endnu).... Hvad

Indeholder det?




Feelles drgftelse

Hvad mener | at LSUL samarbejde med Center for
grundskoleforskning skal fokusere pa?

| forhold til:

- Forskning OM grundskolen
- Forskning FOR grundskolen
- Forskning MED grundskolen

SDU<~



‘Stimulering af unges interesse
for havet omkring Danmark’

Nordea-fonden
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Windmill

| Light source

Antenna Solar cell’s

ideoserver
and batteries
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Tak fordi | ‘dykkede’ med os ned i STEM
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