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TEORETISKE, EMPIRISKE
OG DIDAKTISKE
PERSPEKTIVER

» Didaktisk analyse af faget Teknologiskforstaelse

* Udvikle en teknologiforstaelsesdidaktik med udgangspunkt i Frede
V. Jensens didaktiske taenkning

e Udvikle et sprog og en fagdidaktisk refleksion om fagets funktion og
didaktiske grundlag i skolen



Hvorfor undervise i
teknologiforstaelse?

* Er Teknologiforstaelse en seerlig teenkemade og metode til fx probleml@sning,
programmering, manipulering af data og kreative processer som er anvendeligt pa

tveers af fag?
* Er Teknologiforstaelse et saerligt vidensfelt om teknologi, dens brug og anvendelse?

* Har Teknologiforstaelse et seerligt potentiale til at udvikle dannelse, fx forstaet som
empowerment, som kritisk refleksion og som personlig stillingtagen?

* Indgar Teknologiforstaelse som en kompetence i 21’st Century Skills og dermed et
centralt grundlag for fremtidens arbejdsliv?

Hvorfor-spgrgsmalet handler om at begrunde undervisning og dens relevans — Hvad er det,
der er veesentligt at laere og derfor undervise i, og hvorfor” (Nielsen, Frede V, 2004)

Kan kvalificere dialogen om et nyt fagligt felt: ud af til samfund og indad til elever, kollegaer
og os selv

Styrke den professionelle refleksion, faglige argumentation og didaktiske kommunikation



Didaktiske positioner
- leeseplanens begrundelse for Teknologiforstaelse

« Basisfagsdidaktik — faget begrundes i kunst, videnskab og
praktisk-handveerksmaessige traditioner

* Etnodidaktik — faget begrundes i elevernes hverdagserfaringer,
interesser og de kulturelle dynamikker, som udfolder sigi en
skolesammenhang.

* Eksistensdidaktikken — faget begrundes i det moderne
menneskes livspraksis iseer med teknologi som
omdrejningspunkt for teenkning, erkendelse og handling i
verden.

* Udfordringens didaktik — faget begrundes i tematisering af
samfundsmaessige nggleproblemer.

* Innovationsdidaktik — faget begrundes i erhvervsmaessige
praksisformer og styrkelse af veerdiskabende processer.



Basisfagsdidaktik

Computational thinking

Benytte sig af teenkemader og
problemlgsningsmetoder, der kan
udnyttes af en computer (Wing
2011): problemformulering,
datagenerering og -behandling,
modellering, automatisering og
generalisering

Engeneering

Engineering
Ingenigrernes arbejdsmade:
“the study of using scientific
principles to design and
build machines, structures,
and other things, including
bridges, roads, vehicles, and
building” (Heacock 2009).

Computational

thinking

Basisfags-
didaktik

Teknologi-

faglighed

- handvaerksmaessige traditioner

Design thinking

”Designerly Way of Knowing” (Cross
2007)

Experimenterende laeringsform - en
undersggelsessituation som et
designrum — mellem laboratorium og
legeplads

thinking

Technological literacy

"The ability to use, manage, assess
and understand technology. A
technologically literate person
understands, in increasingly
sophisticated ways that evolve over
time, what technology is, how it is
created, and how it shapes society,
and in turn is shaped by society.”
(Standards for technological literacy
2007)



Etnodidaktik — Udgangspunkt i elevers
hverdagserfaring og (mikro) kultur

“For at eleverne kan forholde sig til
de tveaerfaglige problemstillinger, bgr
undervisningen tage udgangspunkt i
naere problemfelter. Det kan fx vaere
projektforlgb om social adfaerd pa
skolen, det gode frikvarter, hygiejne
pa toiletterne, vores by i udvikling
o.lign” (Leeseplan for
teknologiforstaelse)




Etno-didaktik — fokus pa elevinteresser,
samarbejde og motivation

”1 have seen students have that aha
moment when they figured out how
to code programs that work. Most
importantly, I've seen them working
collaboratively to solve problems
while developing a love and deeper
understanding for how computers,
phones, and other parts of their
everyday world work.”

Burke, Q., O'Byrne, W. ., & Kafai, Y. B. (2016). Computational
participation: Understanding coding as an extension of
literacy instruction.

”Robotten fascinerer umiddelbart
eleverne fordi den pa trods af sit
noget mekaniske bevaegemegnster
alligevel virker menneskelig
[Antropomorfisering]. Det, at den
kan svare eller pa anden vis reagere
pa pavirkninger ggr den speendende
at arbejde med og eleverne virker
meget motiveret for at udnytte dens
muligheder mht. bevaegelser, tale,
talegengivelse mv.... Fascinationen
og motivationen i starten af forlgbet
er helt enestaende og som
underviser ma man tilstraebe at
bevare eleven i dette flow sa laenge
som muligt.”

Hansen, J. ). (2016) Robotdidaktik



Eksistens-didaktik — hvad vil det sige at
vare menneske?

Papert (1980): | shall be talking about how computers may affect

the way people think and learn.....In this book | discuss ways in MIND—
which the computer presence could contribute to mental

processes not only instrumentally but in more essential, grORMS

conceptual ways, influencing how people think even when they are Wil dven
far removed from physical contact with a computer ... Many o ute’r
cultural barriers impede children from making scientific knowledge andp %

their own Powerful Ideas

SEYMOUR PAPERT

Programmering er en ny erkendelses- og udtryksform — vi skal
programmere for at laere og skabe (og ikke kun leere at faad
programmere) + forholde os til almene faellesmenneskelige +\ l

livsforstaelser — Skolen er tilvaerelsesoplysning (Lggstrup) > , A
KOMM E

Hvordan skal vi som mennesker forholde os til en digital fremtid, 'I‘ I I
hvor computere i stigende grad lzerer selv? X :
S1G

Eleven som teenkende individ influeret og omgivet af teknologi S‘ |4‘ I \
2 40 a¥



Udfordringens didaktik — forholde os til

kristetilstande i den modern verden

Computational empowerment — digital myndigggrelse (Sejer
lversen m.fl., 2018) — udvikle kompetencer til:

Kreativt engagere sig sig i teknologisk udvikling “co-create
the future” + “partake in the development of democratic
and digitized societies”

Forsta det digitales rolle i samfundet - formet af
automatisering og algoritmer + computerbaserede
teknologier bliver i stigende grad integreret | alle aspekter
af vores liv

Refleksivt og kritisk forsta teknologiens rolle i eget liv — at
forsta de holdninger og vaerdier som er indlejret i en
algoritme og derudfra foretage fravalg og tilvalg af digital
teknologi



Udfordringens didaktik — som
systemtaenkning

Fra computational thinking til Systemtaenkning (Easterbrook, 2014)

CT ser verden | en type af problemer, der har computionelle lgsninger —
begraenset perspektiv — hvis vi kun har en hammer sa kommer alt til at
ligne et sgm - problemer er meget mere komplekse

Kritik af technological solutionism — ser komplekse sociale problemer pa
en simpel made — dvs. lgsningen er en ny app, ny web service, eller ny
device — uden fokus pa miljgmaessige konsekvenser

Tendens til at automatisere eksisterende Igsning uden af undersgge deres
sociale og miljgmaessige effekter

Teknologiens blindhed — Teknologiske Igsninger fokuserer vores sociale
adfeerd og forhindrer et transformativt blik



Innovationsdidaktik

The fourth industrial revolution

Second Third Fourth Degree of
Industrial Industrial Industrial Industrial complexity
Revolution Revolution Revolution Revolution
through the introduction | through the introduction | through the use of through the use of
of mechanical of a division of labour electronic and IT cyber-physical systems
oroduction facilties and mass production | systems that further
with the help of water with the help of automate production
and steam power electrical energy
‘ = G
w o= 0" G

First mechanical First assembly line First programmable
loom, 1784 erhouses, 1870 logic controller, 1969

N SRR
1800 1900 2000 Today

1. Mechanical automation of manual processes (water power and steam
engine)

2. Mass production (electricity, division of labour)
Electronic automation of product lines (IT systems, plc, etc.)

Al/machine learning, big data, data science)

4. Digital automation/innovation of complex mental processes (algorithms,

“Personer, der ikke forstar
praemisserne for digitaliseringen,
vil i stigende grad vaere stillet som
de, der for arhundreder tilbage
ikke kunne laese og skrive”
(Caspersen m.fl. 2018: 1)

"Teknologiforstaelse er et fag, der
giver mulighed for at udvikle
elevernes kompetencer inden for
innovation og entreprengrskab. |
teknologiforstaelse arbejdes med
innovation og entreprengrskab i
et digitalt perspektiv.”
(Undervisningsministeriet 2018b:
26)



Fagets kompetencer som
erhvervsfaglige kompetencer

Kompetenceomrade
(hvad skal eleven lzere?)

Rolle og erhvervsfaglig kompetence
(hvad kan eleven ggre?)

Computationel
tankegang

Computationel problemlgser

Problemlgse

Omsaette problemstillinger, sa de kan eksekveres af en computer
Modellere virkeligheden

Strukturere data og dataprocesser

Forholde sig til computerbaserede modeller af fenomener og relationer

Digital myndigggrelse

Teknologianalytiker

Analysere digitale artefakter, deres intention og brugspotentiale
Redesigne digitale artefakter

Vurdere artefaktets betydning for individ, fallesskaber og samfund

Digitalt design og
designprocesser

Digital designer

Redesigne eksisterende digitale artefakter

Rammesaette problemstillinger

Generere nye ideer, som kan omszettes til form og indhold i interaktive prototyper
Vurdere, hvordan nye digitale artefakter afstedkommer forandringer

Teknologisk handleevne

Programmgr

Betjene digitale teknologier
Handtere designprocesser
Udtrykke sig med digital teknologi
Programmere digitale Igsninger




Hvilken position er vigtigst?
Hvilken position arbejder du evt. ud
fra?

» Basisfagsdidaktik — faget begrundes i kunst, videnskab og praktisk-
handvaerksmaessige traditioner

* Etnodidaktik — faget begrundes i elevernes hverdagserfaringer, interesser og
de kulturelle dynamikker, som udfolder sig i en skolesammenhang.

* Eksistensdidaktik — faget begrundes i det moderne menneskes livspraksis isaer
med teknologi som omdrejningspunkt for taenkning, erkendelse og handling i
verden.

* Udfordringens didaktik — faget begrundes i tematisering af samfundsmaessige
nggleproblemer.

* Innovationsdidaktik — faget begrundes i erhvervsmaessige praksisformer og
styrkelse af vaerdiskabende processer.



