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Data fra et design forskningens projekt har igennem 3 ar arbejdet
med to komplekse faanomener pa 7. til 9. argange i alt har 17 klasser
deltaget i projektet

* Hvad sker der i et bymaessigt
omrade, der bliver udsat for 36
mm nedbgr pa 30 min.

* Hvad kan vi ggre for at forhindre
en lignede situation i fremtiden
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Det vertikale plan

Tvaerfagligt rammevaerk for matematik og naturfag med modellering som
omdrejningspunkt

*Det komplekse feenomen skal kunne forklares eller Igses ved anvendelse af matematisk modellering pa det pagaeldende klassetrin (Hansen, 2018)

Matematisk modellering
Naturvidenskabelige undersggelser
Modellerings aktiviteter

Vertikal fordybelse i forskelige omrader

Forklaringer og Igsninger af det komplekse faanomen*

(Freudenthal, 1991; Michelsen, 2017) Det horisonta|e p|an



Modellerings aktiviteter

Modellerings
- baseret
leering

Laere at konstruere en
model fra bunden

Laere at
rekonstruere en

model

Laere at revidere
en model

Leere at bruge
en model

Laere at laese en
pensum model

Model - baseret
leering

Efter Justi & Gilbert 2016 s. 62

Model for Modellering (efter Gilbert & Justi 2016 s. 32)
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Et eksempel pa en
modelleringsproces
fra en gruppe,

9. argang
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*  Epistemisk artefakt
*  Synligger deres teenkning
*  Saetter abstrakt teoretisk viden i en

sammenhang
. Modellen revideres Igbende for at

afspejle ny forstaelse over tid
*  Modelbaserede forklaringer
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Level 1: Eleverne forstar
situationen og er i stand til
at tegne en skitse og
konkretisere problemet: De
tegner hus 1 og grund i 3D
med forskellige jordlag og
illustrerer afstramning i
forskellige jordlag

Level 5: Eleverne kan
validere Igsningen pa et
matematisk problem i forhold
til den givne situation: De

bruger deres beregninger til
at forklare hvordan og hvor
meget vand strgmmer fra
grunden og huset som
overfladestremning Ao og
underjordisk stramning Au




Eksplorativ modellering hvor de undersgger og anvender eksisterende modeller

Ekspressiv modellering hvor eleverne konstruerer deres egne modeller og derigennem udtrykker deres egen
opfattelse af verden omkring dem (Lijnse, 2008; Mellar, 1994: van Joolingen, 2004)
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Forlpbet en uge 12-14 lektioner

Fagliglaesning/praesentation/modeller .
Undersggelse ved hjaelp af kort (GIS)
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TEACHING

Matematisk modellering/undersggelser
Modellerings aktiviteter

e Problemstilling, stille spgrgsmal

e Fgrste modellering

Vandkredslgbet, vandbalanceligningen,
grundvand

Grundvandet og landskabet

Opsamling, 2. modellering, understgtte

elevernes tenkning

Rumfang og regnvand

Befaestede arealer og aflebsmaengder
Opsamling, 3. modellering, understgtte
elevernes taenkning, revidere en anden
gruppes model (to og to)

Fagligleesning om Kloaksystemet
Undersgg dit kloaksystem

Opsamling, checkliste, 4. modellering,
understgtte elevernes taenkning

Sadan kan du handtere regnvandet
pa din egen grund

Du har flere forskellige muligheder kraver i
regnvand pa din grund. Du kan leese om lasningerne Kommune. Den tilladelse kan du sage om pa
. Alle Kimavand.dk n

lasningerne, undtagen grant tag og
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Permeabel Regnvands-
Regnbed overfiade

Faskine opsamling Grent tag Grasplene




Mumber of groups
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Classification of student's level using classification of levels into the modelling cycle of Blum and LeiR (2005)
designed by (Ludwig & Xu, 2010)

Hovedfund af den tematiske analyse (Braun & Clarke 2006) er,
at eleverne udtrykker:

e De har vanskeligt ved at anvende matematik 1 starten af
forlabet.

e Matematisk modellering hjelper dem med at forsta det
komplekse faenomen.

e Den matematiske beregning giver storre forstaelse af det
komplekse faenomen.

e Vanskelighederne 1 at anvende matematik i starten af
forlebet aflgses af stor tilfredshed med de matematiske
lgsninger, som eleverne anvender 1 slutningen af forlgbet.

e De oplever stor relevans 1 anvendelsen af matematisk
modellering for at forklare det komplekse fanomen.
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Kapitel 12
Er modellering vejen frem?

Af Claus Auning og Claus Michelsen

Modellering som proces i
naturfagsundervisningen
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Creating Scaffolds that allow all students to show more of what they know
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Students’ explanations of a complex natural
phenomenon using mathematical modeling as a design
feature in a model-based inquiry unit

Claus Auning', Mette Auning? and Claus Michelsen'

1. University of Southern Denmark, Department of Mathematics and Computer Science
Campusvej 55, DK-5230 Odense M, Denmark

2. University College South Denmark, Department of education, Lembckesvej 7A, 6100
Haderslev. Denmark



