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Data fra et design forskningens projekt har igennem 3 år arbejdet 
med to komplekse fænomener på 7. til 9. årgange i alt har 17 klasser 
deltaget i projektet 

• Hvad sker der i et bymæssigt 
område, der bliver udsat for 36 
mm nedbør på 30 min. 

• Hvad kan vi gøre for at forhindre 
en lignede situation i fremtiden     



Forklaringer og løsninger af det komplekse fænomen*
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Det horisontale plan 
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*Det komplekse fænomen skal  kunne forklares eller løses ved anvendelse af matematisk modellering på det pågældende klassetrin (Hansen, 2018)  

Tværfagligt rammeværk for matematik og naturfag med modellering som 
omdrejningspunkt   

(Freudenthal, 1991; Michelsen, 2017)



Modellerings aktiviteter 

Model for Modellering (efter Gilbert & Justi 2016 s. 32)  
 
 
 Bestem formålet  

Tidligere erfaringer   Udvælg kilder    

Udtænke en mental model  

Overvej repræsentationsform  

 Kan modellen realiseres  

Ja Nej 

Forkast 
mental model  

Ændre 
Mental model 

Designe og test modellen 
virker den efter formålet   

Ja Nej 

Opfyldt formålet  

Overvej modellens 
fordele og ulemper  

 N
iveau 1 

 N
iveau 2 

 N
iveau 3 

 N
iveau 4 



Et eksempel på en 
modelleringsproces
fra en gruppe,
9. årgang

• Epistemisk artefakt
• Synliggør deres tænkning 
• Sætter abstrakt teoretisk viden i en 

sammenhæng 
• Modellen revideres løbende for at 

afspejle ny forståelse over tid
• Modelbaserede forklaringer



Level 1: Eleverne forstår 
situationen og er i stand til 
at tegne en skitse og 
konkretisere problemet: De 
tegner hus 1 og grund i 3D 
med forskellige jordlag og 
illustrerer afstrømning i 
forskellige jordlag  

Level 2: Efter at have 
undersøgt den givne 
situation finder eleverne en 
reel model gennem 
strukturering og forenkling:
De er klar over, at der er 
forskel på, hvordan vandet 
afstrømmer på huset til 
kloakken, og i haven, hvor 
det nedsiver eller 
afstrømmer

Level 4: Eleverne får 
matematiske resultater: De 
beregner, hvor meget vand 
der afstrømmer fra huset til 
kloakken, og hvor meget vand 
der afstrømmer på grunden 

Level 5: Eleverne kan 
validere løsningen på et 
matematisk problem i forhold 
til den givne situation: De 
bruger deres beregninger til 
at forklare hvordan og hvor 
meget vand strømmer fra 
grunden og huset som  
overfladestrømning  Ao og 
underjordisk strømning AU

Level 3: Eleverne er i stand 
til at oversætte situationen til 
et matematisk problem: De 
måler grunden og huset på 
deres  modelskabelonen og 
beregner de forskellige 
arealer på grund og hus 



• Eksplorativ modellering hvor de undersøger og anvender eksisterende modeller
• Ekspressiv modellering hvor eleverne konstruerer deres egne modeller og derigennem udtrykker deres egen 

opfattelse af verden omkring dem (Lijnse, 2008; Mellar, 1994: van Joolingen, 2004)



• Problemstilling, stille spørgsmål  
• Første modellering 
• Vandkredsløbet, vandbalanceligningen, 

grundvand 
• Grundvandet og landskabet 
• Jordbund- og nedbørsværksted
• Opsamling, 2. modellering, understøtte 

elevernes tænkning 
• Rumfang og regnvand
• Befæstede arealer og afløbsmængder
• Opsamling, 3. modellering, understøtte 

elevernes tænkning, revidere en anden 
gruppes model (to og to) 

• Fagliglæsning om Kloaksystemet  
• Undersøg dit kloaksystem 
• Opsamling, checkliste, 4. modellering, 

understøtte elevernes tænkning

Fagliglæsning/præsentation/modeller 
Undersøgelse ved hjælp af kort (GIS)
Eksperimentalt modelforsøg 
Matematisk modellering/undersøgelser 
Modellerings aktiviteter 

N=F+AO+Au

GIS

Forløbet en uge 12-14 lektioner 



Hovedfund af den tematiske analyse (Braun & Clarke 2006) er, 
at eleverne udtrykker:

• De har vanskeligt ved at anvende matematik i starten af 
forløbet.

• Matematisk modellering hjælper dem med at forstå det 
komplekse fænomen.

• Den matematiske beregning giver større forståelse af det 
komplekse fænomen.

• Vanskelighederne i at anvende matematik i starten af 
forløbet afløses af stor tilfredshed med de matematiske 
løsninger, som eleverne anvender i slutningen af forløbet.

• De oplever stor relevans i anvendelsen af matematisk 
modellering for at forklare det komplekse fænomen.  
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