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Studieordningen er delt op i generelle bestemmelser (kapitel 1-8), en uddannelsesspecifik del (ka-
pitel 9) samt modulbeskrivelserne for uddannelsens fag. Den studerende bgr orientere sig i alle tre
dele for at fa det fulde overblik over de regler, der gzelder for uddannelsen i sin helhed.
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81 Jobprofiler

Kemiingenigrer uddannes til at varetage vigtige erhvervsfunktioner. Blandt typiske arbejdsomrader
kan neevnes:

o Design, projektering og idriftsaetning af nye procestekniske anlseg samt udvikling, opti-
mering og drift af igangvaerende anleeg. Det veere sig anleeg inden for kemisk og bioke-
misk produktion, miljgforbedring, fadevareproduktion, medicinalproduktion etc.

e Udvikling, optimering og implementering af analysemetoder. Herunder savel klassiske
analyser som moderne instrumentelle metoder og biologiske teknikker.

e Radgivning, konsulentarbejde, sagsbehandling eller tilsyn i forhold til private og offentli-
ge virksomheder isaer med henblik pa kemirelaterede miljg- og arbejdsmiljgforhold.

e Udvikling af produkter og processer, hvor kemiske forhold har veesentlig betydning.
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82 Uddannelsens kompetenceprofil

Fastseettelse af uddannelsernes kompetencemal tager udgangspunkt i love og bekendtgarelser pa
omradet. Desuden tages udgangspunkt i de erhvervsfunktioner, som de nyuddannede ingenigrer
forventes at skulle bestride og i de krav om personlig og faglig udvikling, der ligger i forleengelse af
uddannelserne.

Der stilles en lang raekke ikke-kemiingenigrspecifikke kompetencekrav til de nyuddannede ingenig-
rer, som beskrevet i den generelle del af studieordningen.

Seerligt for kemiingenigrer geelder, at de har opnaet flg.:

Viden

o Har inden for uddannelsens fagsgiler i kemiteknik, bioteknologi, fysisk kemi og materialer
samt almen kemi har opnaet teoretisk forskningsbaseret viden

« skal kunne forsta og reflektere over fagomradernes teoretiske indhold samt metoder

Feerdigheder til at

e kunne anvende forskningsfaglig viden, videnskabelige metoder og redskaber indenfor ud-
dannelsens fagsgiler i kemiteknik, bioteknologi, fysisk kemi og materialer samt almen kemi
til lgsning af problemstillinger i uddannelsens jobprofiler anfart i §1

e kunne designe, planleegge, modificere og optimere kemiske og biotekniske procesanleeg og
produkter pa grundlag af tekniske, ressourcemaessige og miljgmaessige overvejelser

e kunne lede laboratoriearbejde og validere analytiske malemetoder

e kunne foresta opgaver i kvalitets- og miljgledelse, herunder kunne vedligeholde kvalitets-
styringssystemer, kunne varetage radgivnings- og konsulentopgaver samt administrative
opgaver inden for kemiingenigrrelaterede fagomrader.

Kompetencer til at

e kunne indga i faglige og tveerfaglige samarbejder i projektsammenhaenge, herunder kunne
bidrage med egen fagspecifik viden samt formidle viden og lgsningsmodeller til projektpart-
nere
kunne fastleegge behov for videre udvikling af faglige og personlige kompetencer

Ovenstaende slutkompetencer baserer sig pa de generelle ingenigrfeerdigheder fra DSMI og des-
uden pa et fagligt fundament af kompetencer inden for en raekke tekniske, naturvidenskabelige og
samfundsrelaterede discipliner herunder beskrevet ved uddannelsens fagsgiler.
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ver inden for kemiingenigrrelaterede
fagomrader

KOMPETENCER TIL AT

kunne indga i faglige og tvaerfaglige

samarbejder i projektsammenhaenge,
herunder kunne bidrage med egen X X X X
fagspecifik viden samt formidle viden X X
og lgsningsmodeller til projektpartnere

skal kunne fastlaegge behov for videre
udvikling af faglige og personlige kom- X X X X X
petencer
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83 Uddannelsens fagsagjler

Kemiingenigrernes faglige kompetencer kan primaert henfgres til otte faglige sgjler:
o Kemiteknik.
e Almen, uorganisk og organisk kemi.
¢ Bioteknologi.
o Fysisk kemi og materialer.
o Miljg og ledelse.
o Matematiske og fysiske modeller.
e IT og eksperimentel metode.

e Personlige og leeringsmaessige kompetencer.

Kemiteknik

Formal: At sikre kemiingenigrernes kernekompetencer inden for udvikling, modellering, dimensio-
nering, design og optimering af udstyr og processer til fremstilling af kemiske og biokemiske pro-
dukter. De samme metoder bruges endvidere ved industriel fadevareproduktion og til lasning af
forureningsproblemer.

Det er de kemitekniske kompetencer, der primaert adskiller kemiingenigrerne fra beslaegtede fag.
Fagsgjlen Kemiteknik definerer saledes kemiingenigren.

Emner:

e Energi- og massebalancer for
0 Rene stoffer, blandinger.
0 Enkelt- og flerfasesystemer.
o0 Integrale og differentielle balancer.

e Varme- og stoftransport
o0 Varmevekslere, inddampere.
0 Ikke-stationaer varmetransport.
o0 Kaling.

o Termiske maskiner.

o Pumper, rgrsystemer.

0 Fluidmekanik.

e Separation og oprensning af blandinger
o0 Sigtning, filtrering.
0 Membranseparation.
0 Absorption, destillation, stripning.
0 Adsorption, ionbytning, chromatografiske metoder.

o Kemisk reaktionsteknik og reaktorleere
0 Reaktionskinetik.
0 Batch, ideale og reale gennemstrgmningsreaktorer.
0 Risikovurdering.
0 Katalyse.

e Proces- og produktdesign
0 Separationssekvenser.
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0 Varmevekslernetveerk, pinchmetoder.
0 Processimulering og —optimering.
0 Materialevalg.

Almen, uorganisk og organisk kemi

Formal: At sikre kemiingenigrerne et tilstreekkeligt dybtgdende kendskab til kemiske begreber og til
metoder inden for analytisk kemi og kemisk syntese, sa de pa grundlag af relevant faglitteratur kan
formulere og lgse problemstillinger, der optraeder i forbindelse med erhverv og videre studier.

Emner:

e Almen kemi
o0 Kemisk ligevaegt.
0 Termodynamik.

e Uorganisk kemi
o De vigtigste grundstoffers kemiske forbindelser.
0 Elektronstruktur, kemisk binding.
0 Reaktionstyper.
o0 Identifikation af uorganiske forbindelser.
o Kvalitativ og kvantitativ analyse.

e Organisk kemi

Carbonhydrider.

Funktionelle grupper.

Stereokemi.

Reaktionsmekanismer.

Syntese og oprensning.

o

©Oo0oo0o

Bioteknologi

Formal: At sikre kemiingenigrerne et tilstraekkeligt dybtgaende kendskab til begreber og metoder
inden for fadevareproduktion og —kvalitet, bioteknologi og industrielle fermenteringsprocesser til
formulering og lgsning af vigtige, erhvervsrelevante problemstillinger.

Emner:

¢ Grundleeggende bioteknologi

0 Biomolekyler.
Enzymer.
Cellebiologi og metabolisme.
Mikrobiologisk vaekst.
Genetik.

(ol elolNel

o Fadevareteknologi
0 Fadevarers sammensaetning.
o Fgdevarers stabilitet, vandaktivitet.
o Varmebehandling, frysning og tarring.

e Fermenteringsteknologi

0 Screeningsprocedurer til mikroorganismer.
Industrielle substrater.
Reaktortyper.
Procesovervagning og —styring.
Oprensning af fermenteringsprodukter.

©Oo0oo0o
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Fysisk kemi og materialer

Formal: At sikre kemiingenigrerne et tilstraekkeligt dybtgaende kendskab til materialeleerens og den
fysiske kemis begreber, teorier og metoder, sa de kan anvende denne viden ved materialevalg og
til formulering og lgsning af kemitekniske problemstillinger i industrien, og s& de har grundlag for
fortsatte studier.

Emner:

Energifunktioner
o Tilstandsfunktioner og tilstandsligninger for ideale og reale systemer.
0 Termodynamikkens hovedsaetninger.

o Ligeveegte
o0 Kemisk reaktion og varmeeffekter.

o Kinetik
0 Reaktionsordner og hastighedsudtryk.
0 Temperaturafhaengighed.

e Blandinger
o0 Faseforhold og stofseparation.
o Kolligative egenskaber.
o0 Kolloid- og kapilarkemi.

o Elektrokemi
0 Nernsts ligning.
0 Ligeveegtsdiagrammer.
0 Reaktionshastighed.
o0 Elektrolytters egenskaber.

e Stoftransport
o Diffusion og Ficks love.

o Materialer
0 Materialetyper.
Mikrostrukturer.
Faseforhold.
Mekaniske og elektriske egenskaber.
Korrosion.

©o0oo0o

Miljg og ledelse

Formal: At sikre kemiingenigrerne et tilstraekkeligt dybtgaende kendskab til begreber og metoder
inden for miljg og arbejdsmiljg samt et kendskab til skonomiske og kvalitetsstyringsmeaessige for-
hold, sa de kan vurdere, radgive og treeffe beslutninger inden for disse erhvervsrelevante omrader.

Emner:

o Arbejdsmiljg
0 Lovgivning og det administrative system.
o0 Indretning af sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarlige arbejdspladser.
0 Arbejdshygiejniske brugsanvisninger.
e Miljg
0 Lovgivning og det administrative system.
o lIdentifikation og vurdering af miljgpavirkninger.
o0 Miljggodkendelser og granne regnskaber.
0 Ressourceoptimering.
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o Kvalitetsstyring
0 Kvalitetsledelse ved laboratoriearbejde.
o Kravstandarder.

e konomi
o Estimering af etablerings- og driftsomkostninger for procesanlaeg.

Matematiske og fysiske modeller

Formal: At sikre kemiingenigrerne et tilstraekkeligt dybtgaende kendskab til begreber, teorier og
metoder inden for fagomrader, som er ngdvendige for at de kan udbygge deres faglige kompeten-
cer og patage sig de forventede erhvervsfunktioner.

Emner:

¢ Matematiske og fysiske modeller
0 Valg og anvendelse af matematiske metoder til Igsning af ingenigrmaessige pro-
blemstillinger.
Differentiations- og integrationsteknikker.
Numeriske metoder.
Laplace-transformationer.
Lineeer algebra.
Komplekse tal.
Statistiske metoder.
Systemafgraensning, modelopstilling, parametervurdering.
Partikelmekanik.
Fluidmekanik.
Grundlaeggende elektromagnetisme.

O O0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO

IT og eksperimentel metode

Formal: At sikre kemiingenigrerne et kendskab til begreber og metoder inden for fagomrader, som
er ngdvendige for at de kan udbygge deres faglige kompetencer og patage sig de forventede er-
hvervsfunktioner.

Emner:

o |T

Anvendelse af beregningsprogrammer til kemiingenigrmaessige beregninger.
Processimulering, systemanalyse og —syntese.

Dataanalyse, statistik.

Modellering af molekylers struktur og egenskaber.

©Oo0oo0o

e Eksperimentelle metoder og feerdigheder

Sikkert og selvsteendigt laboratoriearbejde.

Ngjagtighed i arbejdet med laboratorieudstyr og med enhedsoperationer i pilotskala.
Forsggsplanlaegning.

Slutninger pa grundlag af eksperimentelt arbejde.

Instrumentelle analysemetoder.

Validering, dokumentation og vurdering af anvendelighed af instrumentelle metoder

@]

©Oo0oo0oo0o

Personlige og leeringsmaessige kompetencer

Formal: At sikre at den studerende gennem hele studieforlgbet udvikler personlige og laerings-
maessige kompetencer med henblik pa at kemiingenigren kan udfylde de forventede jobfunktioner
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Personlige kompetencer:

Engagement

Initiativ

Ansvar

Etik

Dannelse

Evne til at perspektivere egen leering

Laeringsmaessige kompetencer:

e Udveelgelse, indsamling, analyse og vurdering af datamateriale
e Formidling af arbejdsresultater under arbejdsformer, som fordrer refleksion, samarbejde
og selvsteendighed.

Udover de obligatoriske fag udbydes en vifte af valgfag til supplering af kompetencerne pa oven-
stdende omrader
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84 Uddannelsens semestertemaer

Kemiingenigrernes kompetencer opbygges gennem de studerendes arbejde med den tekniske
kemis centrale problemstillinger og den tilhgrende teoretiske baggrund. Her ud over har hvert en-
kelt semester fokus pa andre af kemiingenigrfagets vigtige temaer: De faglige emner bindes sam-
men af semesterprojekter af stigende sveerhedsgrad bade med hensyn til faglig dybde og med
hensyn til kravene til de studerendes selvsteendige arbejde.

Uddannelsens semestertemaer

Semester Semestertemaer
7. Afgangsprojekt
6. Ingenigrpraktik
5. Innovation og iveerkseetteri i den kemiske industri
4, Instrumentel analytisk kemi og anvendt statistik
3. Bioteknologiske processer og kemiske enhedsoperationer
2. Energi og materialer
1. Kemisk produktion og miljg

Igennem 1. 2. 3. og 5. semester arbejder de studerende med teori og projekter af stigende dybde
og kompleksitet inden for industrielle fagomrader. Samtidig stiger kravene til selvsteendig projekt-
formulering, informationssggning og formidling.

De studerendes arbejde pa 4. semester er fokuseret pa analysemetoder og anvendt statistik. Lov-
givning, administrative rammer, miljg- og kvalitetsstandarder indgar i projekterne pa de farste fem
semestre og i valgfag.

Pa 6. semester er de studerende i ingenigrpraktik i en dansk eller udenlandsk virksomhed. Pa 7.
semester udfares afgangsprojekt inden for et valgfrit kemiingenigrrelevant omrade.
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85 Uddannelsens struktur og moduler

Semester Struktur
7 Afgangsprojekt
' K-PRO7
6 Ingenigrpraktik
' K-IPR1
Viden- Féefii?:rrize' Chemical Process
5 Valafa skabs- veF():i roceg— Design/Chemical Experts in Teams
' glag teori intepration Product Design F-EITS
K-IFV 9 XB-CPD1/XB-CPD2
K-RPI
Analytisk . Organisk kemi Instrumentel analytisk kemi og anvendt statistik
4. spektroskopi KE505 K-PTE4
KE504
Grundstoffgr- Fysisk kemi og industrielle separations- Bioteknologiske processer og kemiske enhedsoperationer
3. nes kemi processer K-PTE3
KE521 K-IFG3
Ingenigrfagligt grundlag 2 Grur]dlaeggendg b|o-. Energi og materialer
2. kemi og mikrobiologi
K-IFG-2 K-PTE2
K-BIM
Matematik og fysik Grundleeggende kemi Kemisk produktion og miljo
1. K-IFG1 K-501 K-PTE1
ECTS: 1]2]3]4]5[6]7]8]9]10]11]12]13]14]15[16]17]18]19]20]21]22[23[24]25]26][27]28]29]30

Derudover indgar der i uddannelsen vaerkstedspraktik svarende til 3 ECTS for studerende, der ikke har grundlaeggende praktiske feerdig-

heder i relation til diplomingenigruddannelsen.
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8 6 Semesterbeskrivelse — 1. semester

SEMESTERTEMA

Kemisk produktion og miljg. Semestrets centrale indhold udggres af af uddannelsens fgrste seme-
sterprojekt med tilhgrende undervisning i teknisk kemi, miljg og arbejdsmiljg. Endvidere undervises
i grundleeggende fagligheder i kemi, matematik og fysik.

VARDIARGUMENTATION

Det er vigtigt, at de nye studerende tidligt far et indblik i uddannelsernes faglighed og i kemiingeni-
grernes typiske arbejds- og ansvarsomrader. . | semesterprojektet med temaet kemisk produktion
og miljg, benyttes grundlseggende kemiske og matematiske feerdigheder til at opstille masse- og
energibalancer for kemiske procesanlaeg. Sammen med den tilhgrende undervisning i miljg og
arbejdsmiljg leerer den studerende om det vigtige samspil mellem teknisk produktion, miljg og mil-
jglovgivning. | K-501 Grundlaeggende kemi styrkes den studerendes grundlaeggende kemiske vi-
den og denne videreudvikles gennem kurset og seettes i en ingenigrmaessig relevant sammen-
haeng. Dette fag danner grundlag for progressionen i fagsgjlen Almen, uorganisk og organisk kemi.

Undervisningen i matematik og fysik (IFG1) bygger pa begreber kendt fra gymnasiet, hvor begre-

berne udvides og kompleksiteten af problemerne gges. Faget treener specifikt opstilling af simple

matematiske og fysiske modeller baseret pa problemstillinger, der er relevante for kemiingenigrer.
Dette fag danner grundlag for progression i fagsgjlen Matematiske og fysiske modeller.

For at sikre den faglige sammenhaeng fra adgangsgrundlaget tager modulerne pa 1.semester (K-
PTE1 Kemisk produktion og miljg, K-501 Grundleeggende kemi og K-IFG1- IFG i matematik og
fysik) udgangspunkt i den studerendes niveau i kemi, matematik og fysik.

For at lette den studerendes overgang til den mere selvstaendigt styrede studieform understgttes
laering og udvikling pa de farste semestre med en intensiv vejledning til opgavelgsning, projektar-
bejde og til praktisk laboratoriearbejde.

Arbejds- og undervisningsformer, der kan styrke de studerendes samarbejdsevner og evner til
selvsteendigt at ops@ge, vurdere og formidle information introduceres pa 1. semester.

KOMPETENCEMAL
Den studerende skal

o skaffe sig overblik over en stagrre kemisk produktion.

e beskrive tekniske og miljgmaessige forhold med relation til produktionen.
e opna grundleeggende kendskab til kemi.

e opna forstaelse af dele af den grundleeggende matematik og fysik.

o fremleegge resultaterne af projektarbejdet skriftligt og mundtligt.

o etablere arbejdsdygtige projektgrupper og strukturere projektarbejdet.

SEMESTERINDHOLD

K-PTE1 — Kemisk produktion og miljg (15 ECTS)
K-IFG1 — Matematik og fysik (5 ECTS)
K-501 — Grundleeggende kemi (10 ECTS)

Modulerne er obligatoriske og udggr sammen med K-PTE2 (2.semester) fgrstedrspraven.

13
Godkendt den 29. oktober 2018 i Studienaevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fakultet



Studieordningens Kapitel 9, Diplomingenigr i Kemi- og Bioteknologi,
Studieordning 2015, Version 1.0

SAMMENHAENG

Semesterets centrale aktivitet er de studerendes arbejde med semesterprojektet og den her til
knyttede undervisning og vejledning. De skal herved tilegne sig semesterets overordnede mal.
Semesterprojektet inddrager endvidere dele af undervisningen i Grundlaeggende kemi. Modulerne
K-501 Grundlaeggende kemi samt K-IFG1Ingenigrfagligt grundlag i matematik og fysik er funda-
ment for de efterfalgende semestre.
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87 Semesterbeskrivelse — 2. semester

SEMESTERTEMA

Energi og materialer. Semesterets centrale aktivitet er de studerendes arbejde med semesterpro-
jektet og den hertil knyttede undervisning og vejledning. De skal herved opna mulighed for at tileg-
ne sig semesterets overordnede kompetencemal.

Pa grundlag af et oplaeg fra vejlederne udarbejdes et skitseprojekt til en del af et procesanlaeg med
hovedvaegt pa valg og dimensionering af udstyr til stof- og varmetransport samt materialevalg til
udstyr.

VARDIARGUMENTATION

Det hgrer til kemiingenigrernes vigtigste opgaver at sikre en optimal udnyttelse af samfundets og
virksomhedernes ressourcer. Det gaelder savel procesudstyr som ravarer og energi. | arbejdet med
semesterprojektet fokuseres der pa materialevalg, elektrokemien bag korrosion, grundlaeggende
termodynamiske begreber, termodynamiske egenskaber af rene komponenter, grundleeggende
fluidmekanik, samt enhedsoperationer til energi- og stoftransport. Disse fagligheder bygger pa
1.semesters kompetencer i indledende teknisk kemi. Undervisningen i IFG2 Ingenigrfagligt grund-
lag 2 bygger pa feerdighederne opnaet i IFG1, og den studerendes matematiske og fysiske feerdig-
heder til opstilling og lgsning af matematiske og fysiske problemstillinger ved anvendelse af com-
puterbaserede veerktgjer videreudvikles.

Der arbejdes med at styrke de studerendes kommunikation i projektgrupperne.

KOMPETENCEMAL
Efter semesteret er gennemfgrt skal den studerende

e kunne dimensionere og vaelge udstyr til dele af et procesanleeg pa grundlag af tekniske
beregninger og miljgmaessige overvejelser.

e kunne redeggare for materialevalg til udstyr pa baggrund af viden om udvalgte materia-
lers egenskaber og struktur

« have opnaet grundlaeggende viden om mikrobiologi og biokemi.

e kunne opstille forenklede modeller for komplekse systemer under anvendelse af fysik-
kens teorier.

e kunne forstd og anvende dele af den grundleeggende matematik.
o kunne fremleegge resultater skriftligt og mundligt.

e kunne styre projektarbejdet selvsteendigt og kunne vurdere egen og andres indsats.

SEMESTERINDHOLD

K-PTE2 — Energi og Materialer (15 ECTS)

K-BIM — Grundlaeggende biokemi og mikrobiologi (5 ECTS)
K-IFG2 — Ingenigrfagligt grundlag 2 (10 ECTS)

Alle tre moduler er obligatoriske. K-PTE2 indgar sammen med modulerne pa 1.semester i farste-
arspraven.
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SAMMENHAENG

K- BIM Grundlaeggende biokemi og mikrobiologi danner grundlag for progessionen i fagsgjlen bio-
teknologi. Undervisningen i IFG2 Ingenigrfagligt grundlag 2 understgtter indleeringen af den kemi-
tekniske teori og de IT-baserede beregningsmetoder.
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88 Semesterbeskrivelse — 3. semester

SEMESTERTEMA
Bioteknologiske processer og kemiske enhedsoperationer

Pa 3. semester vil semesterprojekterne tage udgangspunkt i en erhvervsrelevant problemstilling fra
det bioteknologiske omrade. Projekterne omhandler beskrivelse af en bioteknologisk proces samt
lgsning af en problemstilling inden for denne proces. Processerne kan veere fermenteringsproces-
ser, enzymatiske processer eller processer til fremstilling af fadevarer. | projektet indgar ogsa di-
mensionering af en eller flere enhedsoperationer fra den beskrevne proces, samt gennemfgrsel af
eksperimentelt arbejde til belysning af problemstillingen.

VARDIARGUMENTATION

Foraedling og produktudvikling pa& grundlag af biologiske ravarer er et stort potentiale for dansk
erhvervsliv. Den bioteknologiske og fadevaretekniske produktion og udvikling i forbindelse hermed
har stor betydning, og dette fagomrade er derfor vigtigt for kemiingenigruddannelsen. De hertil
relaterede emner omfatter pa 3.semester fgdevareteknologi og —kemi, fermenteringsteknologi,
dimensionering af kemiske og biokemiske procesenheder samt den termodynamiske baggrund
relateret til reale faseligeveegte og blandinger.

Endvidere arbejdes der med at styrke kompetencer i mundtlig preesentation og rapportskrivning
samt kompetencer indenfor litteratur- og informationssggning.

KOMPETENCEMAL
Efter semesteret er gennemfgart skal den studerende

e kunne dimensionere kemiske og bioteknologiske procesenheder til mekanisk og kemisk
separation af suspensioner og homogene blandinger.

« have opnaet viden om fadevarers sammensaetning og betydningen af denne for hold-
barhed og kvalitet.

e kunne foresla egnede metoder til konservering af fadevarer og kunne dimensionere dy-
namiske varmetransmissionsprocesser.

e have opnaet viden om fermenteringsteknologi.

e kunne opstille massebalancer for batch, fed-batch og kontinuerlige fermenteringer og
anvende disse til beregninger af veekst og produktdannelse.

e kunne foresla egnede mikroorganismer, reaktortyper og down-stream processer til en
mikrobiel produktion.

¢ selvsteendigt kunne afgraense en bioteknologisk problemstilling.
« kunne foretage en litteratursggning pa bioteknologiske emner.
e kende almene mikrobielle analysemetoder og kunne udfare disse

e kunne planlaegge og gennemfgre mindre forsgg til belysning af en bioteknologisk pro-
blemstilling.
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SEMESTERINDHOLD

K-PTES3 — Bioteknologiske processer (15 ECTS)

K-IFG3 - Fysisk kemi og industrielle separationsprocesser (10 ECTS)
KE521 — Grundstoffernes kemi (5 ECTS)

Modulerne er obligatoriske.

SAMMENHAENG

Semesterets centrale aktivitet er de studerendes arbejde med den bioteknologiske problemstilling i
deres semesterprojekt. | sammenhang med undervisningen i det ingenigrfaglige grundlag i fysisk
kemi og industrielle separationsprocesser, samt undervisningen i fermenteringsteknik og fedevare-
teknologi kan de studerende hermed opna de overordnede kompetencemal for semesteret. Un-
dervisningen i grundstoffernes kemi bygger videre pa de opnaede kompetencer fra 1.semester.
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89 Semesterbeskrivelse — 4. semester

SEMESTERTEMA
Instrumentel analytisk kemi og anvendt statistik

4. semester fokuserer pa instrumentelle analytiske metoder, anvendelse af statistiske metoder,
metodevalidering og god laboratoriepraksis (GLP). | semesterprojektet skal en ingenigrmaessig
anvendelse af en eller flere analysemetoder udvikles og valideres, gerne i samarbejde med virk-
somheder. Der laegges vaegt pa de studerendes kvalitetsbevidsthed inden for laboratoriearbejde,
litteratursggning og dokumentation. Resultaterne praesenteres i form af en rapport indeholdende
den forngdne dokumentation.

VARDIARGUMENTATION

Instrumentelle analytiske metoder anvendes i udstrakt grad inden for proceskontrol, miljgkontrol,
ravarekontrol, produktkontrol, procesoptimering og metodeudvikling. Branchemaessigt kan det vee-
re inden for fadevarer, laegemidler, kemikalier, miljg og arbejdsmiljg eller materialeafpravning. En
kemiingenigr forventes at kunne medvirke ved bade udvikling, validering og kvalitetssikring inden
for ovennaevnte omrader.

KOMPETENCEMAL
Semestrets overordnede mal er at de studerende skal kunne

e veelge analysemetode til et bestemt formal ud fra viden om principper for vigtige analyti-
ske metoder (HPLC, AAS, og GC).

e udvikle og implementere analytiske metoder i en ingenigrmaessig sammenhaeng.

e sgge efter, vurdere og inddrage relevante tidsskriftsartikler, monografier og anden in-
formation.

e omseette den teoretiske viden til praktiske metoder i laboratoriet.

e benytte viden om metodevalidering til at fastleegge relevante parametre samt veelge eg-
nede statistiske metoder ved gennemfarsel af metodevalidering.

e benytte egnede statistiske metoder, herunder opstilling af forsggsplaner til analyse af
forsggsdata.

« foretage statistiske konklusioner pa baggrund af de opnaede resultater og vurdere me-
todens anvendelighed.

« forstd og redeggre for begrebet GLP samt kende og kunne anvende relevante krav og
standarder herfor.

o foretage ngdvendig dokumentation og fremlaegge resultaterne klart og entydigt.

SEMESTERINDHOLD

K-PTE4 - Instrumentel analytisk kemi og anvendt statistik (15 ECTS)
KE505 — Organisk kemi (10 ECTS)
KE504 — Analytisk spektroskopi (5 ECTS)

Modulerne er obligatoriske.
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SAMMENHAENG

Semestrets centrale aktivitet er de studerendes arbejde med semesterprojektet og den hertil knyt-
tede undervisning og vejledning. Undervisningen i Analytisk kemi og anvendt statistik i sammen-
haeng med semesterprojektet gar det muligt at tilegne sig semestrets overordnede kompetence-
mal. Undervisningen i Analytisk spektroskopi bidrager ogsa veesentligt til semesterets overordnede
tema og mal. Undervisningen i organisk kemi bidrager til at udbygge de kompetencer indenfor den
grundlaeggende kemi, der er opnaet i de foregdende semestre.
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810 Semesterbeskrivelse — 5. semester

SEMESTERTEMA
Innovation og iveerkseetteri i den kemiske industri

5.semesters tema har fokus pa innovation og iveerksaetteri specifikt inden for produkt- eller pro-
cesudvikling i den kemiske og bioteknologiske industri. Semesterprojektet udfgres i samarbejde
mellem flere uddannelser (Experts in Teams), hvor der i evalueringen lsegges vaegt pa tveerfagligt
samarbejde, udvikling af ideer til tekniske Igsninger, samt analyse af kommercielle muligheder.
Evalueringen af proces- og produktdesign sker saerskilt. Her leegges vaegten pa design af et pro-
dukt eller et anlaeg for en fuldsteendig proces. | designet laegges vaegt pa energi- og rastofoptime-
ring af produkter og processer samt en gkonomisk vurdering af de valgte designlgsninger.

VZAERDIARGUMENTATION

Design af processer og produkter til kemisk eller bioteknologisk produktion er vigtige i forbindelse
med innovation og udvikling i bdde sma og store virksomheder. Det er derfor vigtigt at kemiingeni-
grer kan indga i innovation og udvikling og kan bidrage til skonomisk vaekst samt medvirke til opti-
mering og effektivisering af energi- og ressourceforbrug.

KOMPETENCEMAL
Semestrets overordnede mal er at de studerende skal kunne

e beskrive og afgreense et tveerfagligt projektemne, blokopdele dette og definere snitfla-
derne mellem faglighederne.

« opna indblik i andre fagligheder i en tveerfaglig gruppe og anvende denne viden i det
feelles projektarbejde.

e beskrive unikke forretningsideer i tekniske termer og fremleegge disse for ikke teknisk
kyndige

e analysere og dokumentere gkonomiske muligheder gennem udarbejdelse af en forret-
ningsplan

o udfgre et overordnet design af et anlaeg eller et produkt (kemiteknisk, bioteknologisk el-
ler miljgteknisk).

« foretage energi- og rastofoptimering pa et samlet produktionsanleeg eller produkt.
o estimere udgifter i forbindelse med opfaring og drift af et produktionsanlaeg.

o opstille modeller for kemiske processer med tilhgrende reguleringsslgjfer og benytte
disse til at simulere responset til en driftsforstyrrelse.

e beskrive, strukturere og perspektivere en innovationsproces fra ide til marked til forret-
ningsplan.

o vurdere ideers anvendelighed i forhold til resultater fra markeds- eller brugerundersg-
gelser.

« forstd hvad det vil sige at arbejde videnskabeligt ud fra kendskab til videnskabsteoreti-
ske begreber og positioner.
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SEMESTERINDHOLD

F-EIT5 — Experts in Teams (10 ECTS), obligatorisk
K-IFV — Videnskabsteori (2 ECTS), obligatorisk
K-RPI — Ressourceoptimering ved procesintegration (3 ECTS), obligatorisk

Et af fagene indenfor valggruppen:

XB-CPD1 — Chemical Process Design (5 ECTS) eller
XB-CPD2 — Chemical Product Design (5 ECTS)

Herudover valgfag i alt 10 ECTS.

Udlandsophold: Det er muligt at afvikle 5.semester pa et udenlandsk universitet under forudsaet-
ning af at kurserne kan godkendes i Studienaevnet.

SAMMENHAENG

Semestrets centrale aktivitet er de studerendes arbejde i de tveerfaglige projektgrupper, Expert in
Teams, kombineret med den hertil knyttede undervisning i proces- og produktdesign, ressourceop-
timering samt innovation og iveerksaetteri bidrager veesentligt til at opna de kemitekniske kompe-
tencemal for semestret. Videnskabsteori giver den studerende forstaelse for det tveerfaglige ele-
ment i videnskabeligt arbejde og er en del af basis for afgangsprojektet.
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811 Semesterbeskrivelse — 6. semester

SEMESTERINDHOLD

6. semester udgares af ingenigrpraktikken. Praktikken er med til at karakterisere diplomingenigar-
uddannelsen som professionsrettet og praksisnaer og udggar derfor en central del af uddannelsens
indhold.

| semestret fokuseres pa praktisk anvendelse af de under studiet erhvervede kompetencer, en
udvidelse af den studerendes virksomhedsforstaelse og pa at skabe sammenhaeng mellem teori,
praksis og erfaring.

Den praktisk afvikling af praktikken er beskrevet i Fakultetets praktikkoncept, som findes pa Fakul-
tetets hjemmeside.

VARDIARGUMENTATION

De studerendes kompetencer udvikles ved at deltage i virksomhedens daglige drift og projekter.
Derved treenes den praktiske anvendelse af den indleerte teori og projektarbejdsform. Den stude-
rende far erfaring i at kommunikere med virksomheder og muligheden for at opbygge et personligt
netvaerk som senere kan bruges ved udarbejdelse af afgangsprojekt og jobsggning.

KOMPETENCEMAL

At uddybe den studerendes virksomhedsforstaelse, udvikle den studerendes kreativitet, selvstaen-
dighed og samarbejdsevner og give den studerende flere af falgende kompetencer:

e Erfaring i at kommunikere med en virksomhed

o Erfaring med at transformere uddannelsens teoretiske kerneomrader til praktisk gen-
nemfgrlige projekter.

o Erfaring i at tilegne sig ny viden i forbindelse med gennemfgrelsen af projekter.

« Forstaelse af en virksomheds organisatoriske, gkonomiske, sociale og arbejdsmaessige
forhold.

e Indsigtien virksomheds sociale og administrative miljg, herunder kommunikationen og
samarbejdet mellem medarbejdere pa flere niveauer samt regler og administrative ruti-
ner.

e Erfaring med fremleeggelse af arbejdsresultater i sdvel mundtlig som skriftlig form i for-
skellige fora bestaende af modtagere med forskelligt arbejde, uddannelse og baggrund.

SEMESTERINDHOLD
K-IPR1 - Ingenigrpraktik (30 ECTS)
Modulet er obligatorisk.
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812 Semesterbeskrivelse - 7. semester

SEMESTERINDHOLD

P& uddannelsens 7. semester skal den studerende udarbejde sit afgangsprojekt (professionsba-
chelorprojekt). Afgangsprojektet udfeerdiges oftest i samarbejde med en virksomhed eller som en
del af instituttets udviklingsprojekter, og skal give den studerende mulighed for at demonstrere en
selvsteendig, eksperimentel eller teoretisk behandling af en praktisk problemstilling i tilknytning til
uddannelsens centrale emner.

VARDIARGUMENTATION

Gennem udarbejdelse af et starre projekt med statte fra vejledere far den studerende mulighed for
at opna viden om og erfaring med professionel problemlgsning inden for et omrade, der er relevant
for en kemiingenigr.

KOMPETENCEMAL

Gennem arbejdet med afgangsprojektet udbygger den studerende sin viden og kritiske forstaelse
af ingenigrfagets teorier og veerktgjer og styrker sine faerdigheder i professionel og innovativ pro-
blemlgsning i forhold til en kompleks ingenigrfaglig problemstilling. Udarbejdelsen af afgangspro-
jektet styrker endvidere den studerendes kompetence til at forvalte et komplekst fagligt projekt,
herunder

o at foretage en kompleks problemanalyse,

e at overskue et bredt seet af lgsningsstrategier

o atformulere og afgreense et problem

e at inddrage relevant faglitteratur i problemlgsningen

e at planleegge sin tid og sine ressourcer

e atinddrage erfaringen fra praktikken i problemlgsningen

« at forene teori og praksis i udarbejdelse af en lgsning pa et konkret problem
« at formidle den opnaede viden og resultater savel skriftligt som mundtligt

« at forholde sig kritisk og reflekterende til svel arbejdsprocessen som lgsningen.

SEMESTERINDHOLD
K-PRO7- Afgangsprojekt (30 ECTS)
Modulet er obligatorisk.
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813 Ikrafttraeden

1.

Studieordning 2014 er godkendt af Studiensevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fa-
kultet og Uddannelsesdirektegren pa vegne af Dekanen for Det Tekniske Fakultet d. 10. april
2014 (Version 1.0).

AEndringer godkendt af Studienaevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fakultet og Ud-
dannelsesdirektaren pa vegne af Dekanen for Det Tekniske Fakultet d. 23. juni 2014 (Ver-
sion 1.0).

Andringer godkendt af Studienaevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fakultet og Ud-
dannelsesdirektgren pa vegne af Dekanen for Det Tekniske Fakultet d. 22. maj 2015 (Ver-
sion 1.1).

ZEndringer godkendt af Studienaevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fakultet og Ud-
dannelsesdirektaren pa vegne af Dekanen for Det Tekniske Fakultet d. 20. januar 2017
(Version 1.2).

Studieordning 2015 er godkendt af Studienaevnet for Uddannelserne ved Det Tekniske Fa-
kultet og Uddannelsesdirektaren pa vegne af Dekanen for Det Tekniske Fakultet d. 29. ok-
tober 2018 (Version 1.0).
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