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Graes til biogas: Business case 1 Danmark ?

Graes-til-biogas II — seminar 2/3-2016 pa SDU — Odense Campus

Kurt Hjort-Gregersen, AgroTech, Teknologisk Institut
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Beklager, men jeg er altsa ret pessimistisk ifht. at
graes i forskellige afskygninger kan vinde indpas
i sterre omfang pa danske biogasanlzeg
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Grunden hertil er at det sa vidt jeg kan se,
med mindre helt saerlige forhold gor sig
gaeldende, vil vaere en del dyrere end det
mest oplagte alternativ — nemlig dybstrgelse
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Jo, der findes givetvis i Tyskland og @strig systemer der kan
skabe forretning i at anvende relativt intensivt dyrket graes til
biogasproduktion.

Men som egentlig energiafgrgde er det da langt nemmere
at bruge majsensilage.

Og om kort tid ma vi "kun” bruge 12 % energiafgrgder.
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Tilbage er der sa gkologisk klgvergraes,

graes fra naturpleje, grgftekanter mv.
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Okologisk klgvergraes kan mdske nok vaere
interessant ifbm gkologiske biogasanlaeg
pd grund af de saerlige naeringsstofmaessige
interesser, der knytter sig til det.
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Tabel 4. Beregningsark til fastleeggelse af r§vareprisen pr. m3 metan an reaktor. Se forklaring til kolonnerne p% naeste side.
1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Biomasse Kgb/ 1 km 5 km 10 km Omk Lager |pris/ton|pris/ton|pris/ton| forbeh/ [ Omk pr [ Omk pr| Omk pr

Bjergning| transp transp transp | Forlager | Avance | Udkgrs frisk frisk frisk _|ton frisk| m3 CH4 [m3 CH4| m3 CH4

2,5|Ton | TS %|Tons TS| VS %*) | VS kg [CHa/kg VS*)| CHy4 | kr/t frisk | Kr/t frisk | Kr/t frisk | Kr/t frisk | Kr/t frisk | Kr/t frisk | Kr/t frisk| 1km 5km | 10 km 1 km 5 km 10 km
Sogylle 1] 3510035 0,8 28 0,25 7 0 10 14 18 10 14 18 0 1,44 2,02 2,59
Slagtesvinegylle 1]551/0,055 0,8 44 0,29 13 0 10 14 18 10 14 18 0 0,77 1,08 1,39
|Kvaeggylle 117510075 0,8 60 0,20 12 0 10 14 18 10 14 18 0 0,84 1,18 1,52
mink (3-7 %) 1 5 0,05 0.8 40 0,36 14 0 10 14 18 10 14 18 0 0,70 0,98 1,26
Fiberfraktion fra svinegylle 1 30 0,3 0,8 240 0,17 41 0 18 27 40 10 28 37 50 0 0,69 0,91 1,23
Dybstrgelse fijerkree 1 50 0,5 0,75 375 0,25 95 0 18 27 40 10 28 37 50 50 0,83 0,92 1,06
Dybstrgelse Kvaeg 1 30 0,3 0,75 225 0,25 56 0 10 10 10 10 50 1,08 1,08 1,08
Dybstrgelse Svin 1 30 0,3 0,8 240 0,23 55 0 10 10 10 10 50 1,09 1,09 1,09
Dybstrgelse hest 1 30 0,3 0,8 240 0,25 61 0 10 10 10 10 50 0,99 0,99 0,99
Fast staldgedning 1 30 0,3 0,8 240 0,20 48 0 10 10 10 10 50 1,25 1,25 1,25
Halm, v&d, ukurant 1 70 0,7 0,95 665 0,23 153 0 15 28 35 20 35 48 55 50 0,56 0,64 0,69
Halm, tgr, briket/extrudering 1] 90 0,9 0,95 855 0,26 220 500 20 520 520 520 170 3,14 3,14 3,14
Halm, tgr, knusning 1] 90 0,9 0,95 855 0,23 197 500 20 520 520 520 50 2,90 2,90 2,90
Efterafgrgder 1 10 0,1 0,85 85 0,28 23 75 13 23 29 30 10 20 148 158 164 25 7,40 7,83 8,09
Naturarealer sen 60 % 1 60 0,6 0,85 510 0,25 126 162 15 28 35 0 60 20 257 270 277 50 2,43 2,53 2,59
Naturarealer tidlig 25 % 1 25 | 0,25 0,85 213 0,25 53 58 15 26 33 30 25 20 148 159 166 25 3,28 3,49 3,62
Randzoner 1 25 | 0,25 0,85 213 0,25 53 69 15 26 33 30 25 20 159 170 177 25 3,49 3,70 3,83
Grgftekanter 1 25 | 0,25 0,85 213 0,25 53 124 15 26 33 30 0 20 189 200 207 25 4,06 4,27 4,40
Have parkaffald 1 30 0,3 0,8 240 0,20 48 0 0 0 0 0 20 20 20 20 50 1,46 1,46 1,46
Akvatiske biomasser 1 15 | 0,15 0,8 120 0,13 15 0 0 0 0 0 20 20 20 20 50 4,67 4,67 4,67
Husholdningsaffald - pulpet 1 15 0,15 0,8 120 0,40 48 150 0 0 0 0 20 170 170 170 0 3,54 3,54 3,54
Affald fra servicesektoren pulpet | 1 15 | 0,15 0,8 120 0,40 48 150 0 0 0 0 20 170 170 170 0 3,54 3,54 3,54
Flotationsslam 1 15 | 0,15 0,8 120 0,54 65 202,5 0 0 0 0 20 223 223 223 0 3,43 3,43 3,43
Mave tarmindhold 1 15 | 0,15 0,8 120 0,43 52 -30 0 0 0 0 20 -10 -10 -10 0 -0,19 -0,19 -0,19
Glycerin 1|88 | 0,88 0,99 871 0,43 375 946 0 0 0 0 5 951 951 951 0 2,54 2,54 2,54
Diverse affald (3-30 %) 1 10 0,1 0,8 80 0,35 28 87,5 0 0 0 0 20 108 108 108 0 3,84 3,84 3,84
Roer 1 20 0,2 0,95 190 0,37 71 200 0 0 0 30 20 250 250 250 25 3,87 3,87 3,87
Majs 1 30 0,3 0,95 285 0,30 86 300 0 0 0 30 20 350 350 350 25 4,37 4,37 4,37
Klgvergraes 1 15 | 0,15 0,9 135 0,32 43 12 15 26 33 30 38 20 115 126 133 25 3,25 3,51 3,67
Roetopensilage 1 1125(0,125 | 0,85 106 0,33 35 17 13 23 30 30 13 20 93 103 110 25 3,38 3,67 3,87

*) Efter Niras 2012, bortset fra efterafgrgder, have-parkaffald, akvatiske biomasser, glycerin og diverse affald, hvor der ikke fandtes vaerdier, (egne

beregninger).




Mave tarmindhold -0,19
Halm, vad, ukurant 0,64
Dybstrgelse hest 0,99
Dybstrgelse fjerkrae 1,06
Dybstrgelse Kvaeg 1,08
Dybstrgelse Svin 1,09
Fiberfraktion fra svinegylle 1,23
Fast staldggdning 1,25
Minkgylle (3-7 %) 1,26
Slagtesvinegylle 1,39
Have parkaffald 1,46
Kvaeggylle 1,52
Naturarealer sen 60 % 2,53
Glycerin 2,54
Sogylle 2,59
Halm, tgr, knusning 2,90
Halm, tgr, briket/ekstrudering 3,14
Flotationsslam 3,43
Naturarealer tidlig 25 % 3,49
Klgvergraes 3,51
Husholdningsaffald - pulpet 3,54
Affald fra servicesektoren pulpet 3,54
Roetopensilage 3,67
Randzoner 3,70
Diverse affald (3-30 %) 3,84
Roer 3,87
Grogftekanter 4,27
Majs 4,37
Akvatiske biomasser 4,67
Efterafgroder 7,83
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De forskellige biomasser prioriteret
Efter prisen pr. Nm3 CH4 an reaktor

De grgnne biomasse hentes indenfor
En afstand pa 5 km, resten 10 km
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Hvilke forhold betyder noget her.

Tgrstofudbyttet pr. ha. er lavt, typisk 2 ton TS pr ha.
Lav kapacitetsudnyttelse i bjeergningsudstyr
-medfagrer hgit tidsforbrug pr. ton

-0g dermed hgje omkostninger
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Hvilke omkostninger er der tale om

-Bjaergning (slet, evt. rivning, snitning, evt. presning og wrap)
-Indtransport

-Forlagring

-Forbehandling

-Efterlagring

-Udtransport



Hvilket udstyr er der kigget pa:
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1.Traditionel graesmarksteknik
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2. Snitter/opsamlervogn




Omkostninger, udbytter og veerdi INsTiTuT o

Graessets Omkostninger Salgsveerdi | Netto veerdi
oprindelse kr. pr ton frisk af methan for biogas
Nm3 CH4 | potentiale kr. | anlaegget kr.

pr ton frisk. | pr ton frisk

Naturarealer, sent 320 126 630 310
hgstet, 60 % TS

Naturarealer tidligt 184 53 265 81
hastet, 25 % TS



Omkostninger, udbytter og vaerdi ved aktuel betalingsevne INsTITOT Y

Graessets Omkostninger Vaerdi ved
oprindelse kr. pr ton frisk aktuel

Nm3 CH4 | betalingsevne

Naturarealer, sent 320 126 315 -5
hgstet, 60 % TS

Naturarealer tidligt 184 53 133 -51
hastet, 25 % TS
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Ton pr. &r 34 mio 3,3 mio

Ton tgrstof pr. ar 2,1 mio 1 mio
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Hvis du selv vil prgve at lege lidt med tallene:

ﬁ/’of—frzwgf>D

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

http://www.bioenergyfarm.eu/da/online-biogas-okonomiberegner/#
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Konklusion:

Bortset fra gkologisk klgvergraes, hvor der kan vaere szerlige
naeringsstofmaessige gevinster ved at anvende det til biogasproduktion
kommer graes naeppe til at spille den store rolle som ressource til danske
biogasanlaag.

Det skyldes at der er omkostninger forbundet med isaer at bjerge
graesset, som ikke er tilfaeldet ved fx dybstrgelse

Den bedste mulighed er der, hvor “nogen” i forvejen har omkostninger
til slet og/eller fjernelse af graesset, fx hvis der er krav om at
naeringsstofferne fjernes.



