Hvad er modellering?
* Envidenskabelig praksis, hvor repraesentationer af Hvad er videnska be“ge modeller?
faenomener skabes, testes og revideres over tid.

* En model eendres nar der er nye beviser, ideer eller
argumenter.

* Fremstillinger af ting, ideer, begivenheder eller
processer (viser relationer)
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Udvikling af DNA dobbelt helix model
Tegninger fra Rosalind Franklins notesbog




Modellerings
- baseret
leering

Laere at konstruere en
model fra bunden

Laere at
rekonstruere en
model

Laere at revidere
en model

Leere at bruge
en model

Laere at leese en
pensum model

Model - baseret
leering

" Efter Justi & Gilbert 2016 s. 62



Hvorfor modellering er god praksis
- bgrn skal ikke veere "sma forskere"

Det gor elevernes teenkning synlig

* Giver eleverne mulighed for at vise, hvad de ved pa
forskellige mader

Gegr deres reesonnement tilgaengelig for deres
jeevnaldrende

Hjelper eleverne til at se, at det er veerdifuldt at zendre
deres taenkning som svar pa nye beviser og ideer




Dvelse:

Med Jeres sidemakker diskutere hvordan | ville konstruere en model for ...

Hvordan kan | se denne pzere her i rummet?



Tegn model

Undersgge og

gennemga
model af gje

Dje, lys og
Billeddannelse

Undersgg med

morke +

farvet lys revider
model

Undersggelse
Blind plet
+
Forsgg med den
farveblinde del af
nethinden

Rumlig bevidsthed

Revider
model

eyeball




Bgrn arbejder med komplekse faanomener

Hvorfor implodere Hvad sker der i et bymaessigt Hvordan ser biodiversiteten p3 Hvordan kan en lille skubbe en
tankvognen efter omréde, der bliver udsat for skolen ud? (4 .6. klasse) stor ned fra rutsjebanen?
damrensning og 36 mm nedbgr pa 30 min. (8. (Bgrnehave - 1. klasse)
hermetisk lukning (7. og 9. klasse) i

klasse)
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Eleverne producerer modeller der er visuelle af
komplekse fa&enomener, der kan have mere end én

; . Hee  er temperalsre omlring 93°, Lige. efer damprensnino, .
mulig forklaring. g 9 Aot

f"“——"’j
1. Elevmodeller repraesenterer en & & ' & e @ p
T Ee e =
e a0 %
2. En & , &
3. Det hjaelper, hvis elevernes modeller er , op’ !\VE”;,J“)& @:'éﬁ7
at der er en vis visuel lighed mellem T | 2 Tk cattar B melogee Wiver mindre fordi de e et ned
repraesentationerne pa papir og begivenhed 5 Derfor byt den det Sommen , fov Sakke sottigler i Laevad.

4. Bed eleverne om at tegne det ‘
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forklaringer opstar. l
6. Lad modellerne , eleverne skal —
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Eksempler pa elevers modeller fra tankvogn forlgbet
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Et eksempel pa en
modelleringsproces
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*  Epistemisk artefakt

*  Synligger deres taenkning

*  Seetter abstrakt teoretisk viden i en
sammenhang

*  Modellen revideres Igbende for at
afspejle ny forstaelse over tid

*  Modelbaserede forklaringer
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real model
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Level 4: Eleverne far
matematiske resultater: De

s beregner, hvor meget vand
der afstrgmmer fra huset til
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Level 5: Eleverne kan
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Level 1: Eleverne forstar
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at tegne en skitse og
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tegner hus 1 og grund i 3D
med forskellige jordlag og
illustrerer afstramning i
forskellige jordlag

.
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grunden og huset som
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Designprincipper for et felles rammevaerk i matematik og naturfag inden for modellering

*Det komplekse feenomen skal kunne forklares eller Igses ved anvendelse af matematisk modellering pa det pagaeldende klassetrin (Hansen, 2018)

4. model 1

A

Matematisk modellering

Det vertikale plan

Naturvidenskabelige undersggelser
Modellerings aktiviteter

Vertikal fordybelse i forskelige omrader

Forklaringer og Igsninger af det komplekse f&anomen*

(Freudenthal, 1991; Michelsen, 2017) Det horisonta|e p|an



"Checkliste" for at finde gode
problemstillinger “det komplekse
feenomen”

Det er et fenomen som udfolder sig
over tid (ikke et tema)
d Det er en kontekstualiseret situation.

Forklaringen krzever at flere
kernevidenskabelige ideer integreres

og supplerer hinanden

d Teenk matematikken ind som
selvsteendigt omrade — ikke som

hjeelpeveerktgj




Vis tidsaspekt: Fa eleverne til at producere modeller, der
viser, hvordan begivenheden eller processerne sndres over
tid, for eksempeli ”Fgr under efter” - fremmer samtaler hos

eleverne hvorfor de tror en begivenhed finder sted, og
hvorfor de tror den stopper.

Hvordan skal vi tegne? Lav tegneregler.

Lav simple skabeloner: lav en skabelon med konturer som en
guide.

Lav en fzlles optegnelse af alle de aktiviteter, der blev
Eennemﬁart i Iebet af et forlgb, og hvordan disse aktiviteter
idrager til elevernes lzering.

Undga model treethed: Lad eleverne aendre modellen kun en
eller to gange. Eleverne kan udvikle "model treethed”.

Anchor event kan ikke alt. Flenomenet kan ikke vaere ankeret
for alle de ideer, man skal undervise, men det kan knytte de
fleste af de store ideer sammen. Du bliver ngdt til at have
nogle lektioner, der ikke er direkte bundet til fenomenet.
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Leereren stilladserer elevernes
forstaelse til at fa
sammenhang mellem
aktiviter og problemstilling
samt overordnede
videnskabelig feanomener.

Leereren er vejleder, hjelper med
at skabe mening og
sammenhaeng ved undersggelser
og andre former for aktiviteter
eller laesning

(Understgttelse af laereproces)

3

Supporting on-
going changes
in thinking

Planning for
engagement with
important science

ideas
1

Vaelge et "kompleks
problemstilling”, et problem og
forklaring pa dette.

med laeringsaktiviteter

Udvaelge mal og udfolde leeseplan

Organisere et undervisningsforlgb

Synliggar hvad eleverne ved om emnet

Formal: understgtte elevernes fgrste
hypoteser om problemstillingen

Hvornar: Ved starten af et nyt forlgb.
Begynd med en gruble opgave som kan
abne for elevernes tanker/ ideer.




