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Fysik er et af de mest
fundamentale videnskabelige fag.
Faget beskaftiger sig med helt
grundleggende spgrgsmal som
f.eks.: Hvor kommer universet fra?

Hvad er alting lavet af —og hvorfor
er tingene, som de er?

For at besvare sporgsmalene undersgger og beskriver
fysikerne de regler, der geelder for naturen og uni-
verset. Naturlovene beskrives med matematik, og

de eftervises med observationer af universet, med
relevante eksperimenter eller ved teoretisk at undersg-
ge de logiske konsekvenser af de love, der allerede er
beskrevet.

Fysikerne undersgger sdledes de fundamentale egen-
skaber af naturen og universet. De finder sammenheen-
ge og feellestraek mellem felter, der ellers virker vidt
forskellige. Med fysik kan man ud fra de kreefter, der
virker mellem elementarpartikler, forsta astronomiske
strukturer. Man kan bruge de ligninger, der beskriver,
hvordan vesker opforer sig i et glas vand, til at beskrive
vejrsystemer bade pa jorden og pa andre planeter, og
hvordan blod flyder i blodérer. Man kan starte med — - _
helt simple matematiske modeller og udvikle dem til at P \ ) ! E 3 ]  ; : ] = ' ; - Udgivet af
beskrive et hav af forskellige effekter fra faseovergange ' : ' ' :
imaterialer til kvanteeffekter.
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Fysikerne pa SDU arbejder teoretisk,
numerisk og eksperimentelt inden
for en raekke felter. Felterne inddeles
i specialiseringer som computerfysik,
biofysik, kvanteoptik, partikelfysik,
astrofysik og kosmologi.

Computerfysik

De matematiske ligninger, der beskriver komplek-

se fysiske systemer kan i mange tilfzelde ikke lases
eksakt, men oftest er det ikke en forhindring for
fysikerne. Mange af den slags problemer kan nemlig
lpses numerisk ved hjelp af moderne computere.

Pa SDU findes en af landets allersteerkeste super-
computere, Abacus 2.0, og den bruges som veerktgj
til forskning indenfor en lang reekke emner, lige fra
partikelfysik over avancerede materialer til stjerners
udvikling. Man kan for eksempel bruge computer-
modeller til at studere, hvordan et materiale har
forskellige egenskaber ved forskellige temperaturer.
Man kan ikke se pa de enkelte atomer, at et materiale
er krystalliseret, for eksempel, men kun pa helheden.
Det er et eksempel pa et af mange sdkaldte emergen-
te fenomener, der kan undersgges med computersi-
muleringer.
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Astronomi

Fysikuddannelsen pa SDU har kurser, sa du kan
specialisere dig i astronomi. Kurserne undervises
af'blandt andre professor Anja C. Andersen, som
er kendt for sin forskning i stjernestgv. Med en
specialisering i astronomi far du flere af de samme
kompetencer, som en almindelig fysiker. Du

kan desuden undervise i astronomi i gymnasiet.
Uddannelsen ligger i trdd med den forskning, der
foregar i kosmologi.

Se mere pa sdu.dk/astronomi

Biofysik

Biofysik arbejder med de fundamentale effekter, der
former livets byggesten. Med fysikkens metoder skeerer
biofysikerne pa SDU bogstaveligt talt ind til de mest
fundamentale elementer i celler, nar de studerer for
eksempel cellemembraners fysiske egenskaber sdsom
krumning, stivhed og smeltepunkt. Ved at konstru-

ere simple modeller for ellers meget komplicerede
biologiske systemer kan biofysikerne arbejde hen imod
bedre forstdelse for mange biologiske feenomener. Det
gor de bade med teoretiske, matematiske modeller og
ilaboratoriet. Her kan man for eksempel undersgge,
hvordan egenskaberne af de fedtmolekyler, som celle-
membraner er opbygget af, atheenger af om fedtsyrerne
er maettede eller umaettede, eller af deres ladning.
Forskningen i biofysik giver ikke bare indsigt, men den
er ogsa lovende for fremtidig behandling af sygdomme
og udvikling af nye materialer.

Kvanteoptik

Kvanteoptik er forskning i, hvordan enkelte lys-
partikler, fotoner, opfarer sig, og hvordan man kan
manipulere enkelte fotoner. Det er en af fa grene
af partikelfysik, hvor forskningen kan foregd i et
almindeligt laboratorium frem for pa storskalafaci-
liteter sdsom partikelacceleratorer. P4 SDU foregar
forskningen i kvanteoptik primeert ved hjeelp af
ultrakolde Rydbergatomer, som ger det muligt at
skrive kvanteinformationen fra enkelte fotoner
over pa atomare tilstande. Dette forskningsfelt

er pa mange mader grundforskning, men det har
ogsa mange anvendelsesmuligheder indenfor
fremtidens teknologi.

Partikelfysik og
kosmologi

Ved universets begyndelse lige efter Big Bang var
universet et helt andet, end det er i dag. Alt stof
var presset sammen pé et neesten uforstaeligt lille
omrade. Partikler, som viidag kun kan se i store
acceleratoranleg som LHC’en ved CERN, var til
stede og interagerede med hinanden og med mere
almindeligt stof gennem de fire fundamentale
kreefter: Elektromagnetismen, tyngdekraften, den
svage og den steerke kernekraft. Derfor er studiet
afuniversets udvikling, kosmologi, og af verdens
mindste bestanddele, partikelfysikken, helt uad-
skilleligt keedet sammen, og derfor er begge emner
blandt de mest fascinerende, man kan teenke sig.
Forskningen pa CP3-Origins (Centre for Cosmo-
logy and Particle Physics Phenomenology) belyser
ikke blot universets oprindelse og endelige skaeb-
ne, men ogsa sorte huller, neutrinoer og merkt
stof, der hgrer til de mindst forstdede faenomener
idag. Undervejs udvikles selve den matematiske
struktur, som al fysik bruger til at beskrive univer-
set omkring os.
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Jeg forsgger med min forskning at forsta de
mest fundamentale teorier, som beskriver
vores univers og dets mindste byggesten. Den
helt grundlaeggende ramme, som vi benytter,
hedder kvantefeltteori og er pa mange

mader det uundgaelige resultat, hvis man
tager kvantemekanik og Einsteins specielle
relativitetsteori og forener dem i et stort
hele.

De mindste byggesten, vi indtil videre har observeret i
store acceleratorforsgg rundt omkring i verden, kaldes for
elementarpartiklerne. Disse inkluderer en masse eksotiske
storrelser som kvarker, leptoner, elektrosvage vektorboso-
ner, gluoner og fotonen. Den kvantefeltteori, som beskri-
ver deres indbyrdes vekselvirkninger, hedder Standardmo-
dellen og er en uhyre sofstikeret teori. Der er dog en reekke
forunderlige feenomener, som vi stadig mangler at forsta
til fulde.

Helt generelt kommer kvantefeltteorier i mange forskel-
lige forkleedninger og kan indeholde mange forskellige

Thomas Ryttov
Lektor

Underviser i mekanik og
partikelfysik

Se mere pa cp3-origins.dk

egenskaber. Man kan forestille sig fundamentale
teorier i flere dimensioner, have forskelligt partike-
lindhold, have forskellige symmetrier, osv., og

det kreever typisk snilde og rigtig god matematisk
sans at kunne handtere dem. Ja, til tider kreever
det faktisk verdens stgrste supercomputere for at
fa dem til at bekende kuler og vise deres sande
egenskaber. Forst nér dette er opnéet, kan vi fi en
forstaelse af deres potentiale som en fundamental
teori for universet og alle dets mange ulgste gader.
P3a den méde drejer min forskning sig om at forsta
universet pa det mest grundleeggende niveau.

Fysik er et saet redskaber og love til at
beskrive naturen pa det mest fundamentale
niveau. Men fysikkens love galder indenfor
alle omrader af naturen; ogsa indenfor
omrader som normalt betragtes som
tilhgrende andre videnskaber som f.eks.
biologi eller materialevidenskab.

I vores forskningsgruppe anvender vi metoder og teknik-
ker fra fysikken til at beskrive og karakterisere biologiske
systemer og blade materialer. Vi arbejder primeert med
avanceret mikroskopi og billedanalyse af mikroskopi-bil-
leder, eksperimentelle modelsystemer (f.eks. studier af
kunstige membraner og geler og teoretiske modeller for
biologiske processer.

Biologiske systemer er grundleeggende opbygget af fire
typer molekyler, nemlig proteiner, fedtstoffer, DNA og
kulhydrater. Disse stoffer vekselvirker med hinanden via
fysiske kreefter og danner komplekse selvsamlede struktu-

Adam Cohen
Lektor

Underviser i
eksperimentel fysik

Se mere pa
physics.sdu.dk/people/
adam

rer, som udger fundamentet for liv pa det moleky-
leere niveau. Ved at forsta fysikken bag biologiske
strukturer og processer kan vi for eksempel kom-
me nermere mekanismer for, hvordan sygdomme
opstér, og hvordan de kan behandles.

Biologisk fysik treekker pa en lang reekke grund-
leeggende discipliner i fysik f.eks. mekanik,
termodynamik og statistisk fysik. Vi arbejder med
en lang raekke metoder, bl.a. udvikling og modi-
ficering af mikroskopiske teknikker, fremstilling
af kunstige efterligninger af levende systemer og
udvikling af algoritmer til billedanalyse.
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Sammen med kollegaer i ind- og udlandet,
udvikler og analyserer jeg modeller for
uordnede magnetiske materialer, kolloider
og biologisk og teknologisk evolution,

pa alle relevante tids- og rumskalaer.
Observationer, computersimuleringer og
eksperimentelle data er vigtige elementer
i mine projekter, der ofte ender med

at beskrive emergente, dvs. kollektive,
egenskaber.

For det utreenede gje kan de neevnte arbejdsomrader
se meget forskellige ud, men vigtige fzellestreek treeder
frem, ndr man skreeller overfladen af. Fellesnaevneren
er den tidsatheengige opfersel af komplekse systemer.
Disse bestar af mange vekselvirkende frihedsgrader
og mangler de rumlige og tidslige symmetrier, som
kendes fra ordnede systemer, f.eks. krystaller.
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Paolo Sibani
Lektor

Underviser i termodynamik
og statistisk fysik

Se mere pa
physics.sdu.dk/people/
sibani

Opdagelsen af Higgsbosonen har abnet

en ny @ra i partikelfysik ved endeligt

at saette punktum for de arti-gamle
principper for, hvordan man skal tenke

pa partikelvekselvirkninger ud over
Standardmodellen, og Large Hadrol
Collider (LHC) med at producere afgsrende
information om Higgs-sektorens sande
natur og flavour-dynamikken.

Uanset hvad den endelige mikroskopiske natur af Stan-
dard Modellen er, er det et faktum, at kvantefeltteori
er den ramme, som alle fundamentale naturlove skal
udtrykkes i.

De fundamentale naturlove er de love, som geelder pa
alle energi-skalaer. Matematisk kan man formulere
kravet om fundamentalitet som at smd afstande skal
vere konformalt invariante, det vil sige at teorien skal
veere uatheengig af afstande, hvis man kun kigger pa
meget sma afstande. Man kan forestille sig to forskel-
lige typer af fundamentale vekselvirkninger: Frie eller
interagerende pa korte afstande. De interagerende
vekselvirkninger kalder vi sikre. For nyligt blev det

Francesco Sannino
Professor

Underviser i astronomi,
kvantemekanik og numerisk
modellering

Se mere pa cp3-origins.dk

opdaget, at man kan have en form for vekselvirkninger,
som hedder asymptotisk sikre kvantefeltteorier, og
denne opdagelse har abnet en ny gren af partikelfysik.
Den giver endda en dynamisk grund til at vi har brug
for skalar-partikler som Higgs-partiklen. Man kan se
flere informationer her:

https://dg.dk/en/ head-of-center-is-behind-new-
approach-to-fundamental-particle-physics

Malet for min forskergruppe er at kortleegge dynamik-
ken af de nye fundamentale kvantefeltteorier ved at
bruge og udvide stringente analytiske og numeriske
metoder. Den viden, vi far, bruger vi til at konstruere
tilfgjelser til og eendringer af Standardmodellen, bade
indenfor og udenfor de almindelige paradigmer. Hullet
mellem vores teorier og de eksperimenter, man kan
lave, lukker vi ved at lave klare forudsigelser og give
input til, hvordan man kan teste vores forudsigelser, for
eksempel ved LHC eller fremtidige partikelaccelerato-
rer eller ved preecisionsmalinger af partikelflavour.

Mit forskningsarbejde er bredt, ambitigst og indehol-
der potentiale til at kunne medfore paradigmeskift i
den made, vi bygger og beskriver nye, fundamentale
naturlove.
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Vi arbejder med at forsta sammenkoblingen
mellem de grundlaaggende problemer i teoretisk
kosmologi. Hvis vi far en bedre forstaelse for,
hvad disse problemer har til falles, kan vi ogsa
bedre komme narmere en lgsning pa disse
tilbageveaerende, grundlaeggende problemer.

Tre af de grundleeggende problemer i kosmologi er informa-
tionsproblemet for sorte huller, problemet om den kvante-
mekaniske oprindelse af vores univers og problemet om den
kosmologiske konstant (forstaelsen af merk energi). Disse tre
problemer har alle en feelles rod i vores beskrivelse af tyng-
dekraften pa et fundamentalt kvantemekanisk plan. Under
antagelse af at dette binder problemerne sammen, udforsker vi
nye mulige lgsninger pa disse problemer.

Kosmisk inflation anses for at veere det mest succesfulde para-
digme for universets oprindelse fra Big Bang, men den under-
liggende teori for kosmisk inflation er stadig ikke fuldt forstaet
eller udviklet. Meget af vores arbejde er derfor ogsa fokuseret
pa at forsta teorien for inflation og mulige generaliseringer
eller alternativer, sisom curvaton-mekanismen.

Martin S. Sloth
Professor

Underviser i kosmologi,
avanceret kvantemekanik,
astronomi, generel
relativitetsteori og
kvantefeltteori i krumt rum

Se mere pa cp3-origins.dk

Derudover er der ogsa problemet om oprindelsen
af merkt stof. Normalt antages det, at mgrkt stof
er skabt i det tidlige univers gennem meget svage
vekselvirkninger med almindeligt stof. Men vi har
ikke opdaget sidanne svage vekselvirkninger med
nye partikler ved LHC pa CERN. Faktisk er det
eneste afgagrende bevis for eksistensen af merkt
stof observationer af, at det pavirkes af tyngdekraf-
ten. Derfor arbejder vi nu pa at udvikle en minimal
model af mgrkt stof, hvor mgrkt stof kun har
gravitationelle vekselvirkninger med almindeligt
stof. Vores kandidat til merkt stof er den morkest
og koldest mulige og kaldes “Planckian Interacting
Dark Matter” (PIDM).

Jeg er teoretisk fysiker og arbejder indenfor
forskningsomradet statistisk fysik. Her arbejder
jeg blandt andet med at forsta opfarslen af blade
stoffer, saisom biomembraner, og dynamikken af
processer i biologiske celler.

Et eksempel pa sidstneevnte kunne veere et biomolekyle, der
produceres ét sted i en celle og skal udfare sit virke et andet sted.
Hvordan kommer den frem til det rigtige sted? Ofte foregar det ved
en proces, der er en blanding af tilfeeldig beveegelse (pa engelsk ofte
kaldet random walks) og mélrettet transport, hvilket gor det til en
udfordring teoretisk at regne pa, hvor hurtigt molekylet nar frem.

Et andet problem, jeg arbejder med, er, hvordan man far viden ud
af eksperimenter, hvor man har fulgt den tilfeeldige bevaegelse af
molekyler i celler. Man skulle maske tro, at dette var et velafklaret
sporgsmal indenfor statistik. Men der er stor uenighed om, hvordan
det skal ggres. Dette bunder tildels i filosofiske problemstillinger
omkring, om man overhovedet har lov til at regne matematisk pa
graden af den tiltro, man har til forskellige teoretiske modeller.

Michael Lomholt
Lektor

Underviser i statistisk
fysik, dataanalyse og
informationsteori

Se mere pa phylife.sdu.dk/

michael-lomholt
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I min gruppe arbejder vi eksperimentelt med det,
vi kalder kvanteoptik. Vi undersgger, hvordan lys
opfarer sig pa det mest fundamentale niveau.
Teknologi baseret pa lys bruges overalt, fra
kasseapparater i supermarkeder over lyslederkabler,
der driver internettet, til straleterapi.

Nar man beskriver, hvordan lys bruges i disse sammenhaenge, er det

tilstreekkeligt at beskrive lyset klassisk som elektromagnetiske bglger.

Lys er dog ikke bare bglger, men er derimod kvantiseret og bestar af
elementarpartikler, fotoner. Hvis man kigger pa en enkelt lyspartikel,
beskrives den ikke af belgeligningen, men af kvantemekanik.

For at undersgge de kvantemekaniske effekter af lys skal man skrue
ned for lyset og kun arbejde med fa fotoner, for netop i det green-
seland kan man male kvantemekaniske effekter. Det er imidlertid
meget sveert at undersgge og kontrollere enkelte fotoner eksperi-
mentelt, og feltet kvante- optik er et relativt nyt omrade indenfor
fysikken. Vi er en af et begreenset antal grupper, der arbejder
eksperimentelt med f fotoner, og vi gor det i eksperimenter med
ultrakolde atomer
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Sebastian Hofferberth
Lektor

Underviser i atomfysik
og astronomi

Se mere pa nqo.sdu.dk

Ivores eksperimenter har vi et vakuum-kam-
mer, hvor trykket er lige sé lavt som
baggrundstrykket i interstellart rum, og vi
koler vores lille atomprgve ned til omkring 3
mikro-Kelvin med laserkgling. Det er en mil-
lion gange koldere, end det bliver naturligt
noget sted i universet. Kunsten at kele stof til
ultralave temperaturer er et forskningsfelt i
sig selv, men i vores tilfeelde er det mest bare
et vaerktgj.

Med de kolde atomer kan vi lave vores
egentlige forskning i, hvordan lys opferer
sig pa partikelniveau nar det interagerer
med simple systemer. [ vores eksperimenter
kan vi hver dag detektere enkelte fotoner
og manipulere med dem, og vi kan male
nogle af de kvantemekaniske effekter, der
gor fotoner bade meerkelige og speendende.
Det er ogsa lovende for fremtidig teknologi
for ultrahurtige computere og hemmelig
kommunikation.

Hvordan fungerer hverdagsmaterialer

som gummi, plastik, yoghurt, shampoo,
vingummi, lim og maling? De er alle
eksempler pa det, som vi kalder blede
materialer, dvs. komplekse materialer, som er
et sted i greenselandet mellem det flydende
og det faste. Vores kroppe er bygget af dem,
og vi spiser dem hele tiden. Kort sagt: vi eri
kontakt med blgde materialer hver dag. De
er ogsa essentielle i mange industrielle og
teknologiske processer.

Men hvordan virker disse materialer egentligt? I min grup-
pe bygger vi molekyleere modeller af sadanne materialer pa
computeren. Vi kerer simuleringer pa supercomputere for
at undersgge, hvordan deres materialeegenskaber opstar
ud af deres molekyleere strukturer.

Elastikker og plastik bestér af lange tradformede, sammen-
filtrede molekyler kaldet polymerer. Nér vi hiver i en ela-
stik, pavirkes molekylernes struktur pa en meget komplice-
ret made, fordi de er filtret sammen, og dette giver ophav
til den elastiske kraft, vi meerker, nar vi hiver i elastikken.

Modeller og simuleringer giver os ny indsigt i de funda-
mentale fysiske sammenhznge mellem molekylernes
egenskaber og materialernes egenskaber. Ved at lave
visualiseringer af simuleringsresultater bliver modellerne
og simuleringerne til et mikroskop, der viser os hverdags-
materialernes komplicerede molekylere fysik. Med den
viden, de giver os, kan vi forbedre teorier, forbedre fortolk-
ningen af eksperimentelle resultater og endeligt give input
til, hvordan man kan designe nye materialer med bedre og
nyttigere egenskaber.

Carsten Svaneborg
Lektor

Underviser i modellering
af fysiske systemer og
termodynamik

Se mere pa zgex.dk




I min egen gruppe og pa CP3-Origins-
centeret, som jeg er en del af, forsgger vi at
forsta to keempestore og relaterede mysterier
i naturen. Nemlig hvor masse kom fra, og
hvad merkt stof er.

Hvilke grundlaeggende, mikroskopiske byggeblokke
bestar vores univers af? Dette fascinerende
sporgsmal forsgger jeg at besvare med min
forskning.

11970’erne blev det klart, at al den fysik, viidag forstar,
ibedste fald beskriver omkring 5% af universet. En langt
stgrre del af universet bestar af markt stof, som vi ikke ved
hvad er, men vi ved, at det har veeret helt afggrende for
universets udvikling: Maelkevejen, vores bolig i universet,

ville falde fra hinanden i dag uden merkt stof. Kort sagt er Jeg er teoretisk fysiker, og mit arbejde bestar af at ‘zoome ind’ pa den

verden fgdt ud af merket! mikroskopiske struktur af stof og rumtid - det fundamentale fila-

Mads Toudal Frandsen ment, som vores univers bestar af. Jeg benytter en matematisk form
Vikan studere mgrkt stof gennem den made, det via tyng- Lektor for mikroskop til at zoome ind til de allermindste skalaer, som ikke
dekraften treekker i almindeligt stof som stjerner, galakser . . . engang de mest kraftfulde eksperimenter sasom LHC-eksperimen-
og galaksehobe. Med data fra mange forskellige ekspe- Underviser i klassisk terne ved CERN kan male.

mekanik, fluidmekanik og
galaktisk dynamik

rimenter pa jorden, som LHC ved CERN, og i rummet,

bl.a. pa den internationale rumstation, forsgger vi ogsa at Det er pé disse sma skalaer, at kvantefysikken begynder at pavirke

observere mgrkt stof direkte. Se mere pa cp3-origins.dk rumtidens struktur. Spgrgsmalet er s, om rumtiden pa disse skalaer L
er delt op i diskrete “rumtidsatomer”? Eller om den bliver ved med Astrid Eichorn
at vaere kontinuert, s den ligner en indviklet matematisk struktur, Lektor
en fraktal? Vores mest avancerede rumtidsteori, Einsteins generelle Underviser i
I mit arbejde analyserer vi data fra mange af disse relativitetsteori, kan ikke besvare disse spgrgsmal, da den ikke med- kvantegravitation
eksperimenter, og med hjzlp fra studier i funda- tager kvanteeffekter. . ..
mentale teorier og kosmologi, som nogle af mine Se mere pa cp3-origins.dk
kolleger pa CP3 arbejder med, forsgger vi at finde Derfor arbejder jeg pa at udvikle en ny, mere fundamental teori for
den rigtige beskrivelse af markt stof. kvanterumtid og stof. Jeg arbejder med tre forskellige mader at lgse
dette problem pa, nemlig med fokus pa asymptotisk sikker kvante-
Nogle problemer inden for mit felt kan kun lgses tyngdekraft, kausale set og tensormodeller. Disse leverer allerede en
pa supercomputere, og der arbejder vi teet ssmmen fascinerende indsigt i universets mikroskopiske byggesten og deres
med de mange fysikere og supercomputerspeciali- egenskaber. I sidste ende kan disse indsigter forhabentlig inkorpore-
ster pa Institut for Matematik og Datalogi. resien komplet, fundamental forstéelse for kvanterumtid og stof.
Pa leengere sigt haber vi, at nogle af de teknikker, Denne teori vil kunne lofte sloret pa universets oprindelse, rumtidens
Sebastian Hofferbert og hans gruppe er med til at egenskaber i sorte huller, samt de mikroskopiske interaktioner af stof
udvikle, kan give os endnu bedre lgsninger. med rumtiden pa de mindste teenkelige skalaer.
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En forudszetning for livet er evnen til at adskille
individer, f.eks. en plante, et dyr, en celle, fra resten
af verden. Der etableres derfor greenser mellem
indvendig og udvendig i form af en biologisk vag.
Denne vag er dermed grensefladen, hvorigennem
individer interagerer med den ydre verden.
Evolutionen har valgt biomembranens dobbeltlag til
den opgave.

Biomembraner bestér af fedtlignende molekyler (lipider) med ind-
lejrede proteiner. Proteinerne styrer transport ind og ud af cellerne,
hjeelper med genkendelse og signalering og etablerer aggregering i
storre enheder som veev og hele organismer.

Biomembraner er meget komplekse. Derfor udvikles biomimetiske
modelsystemer, det vil sige modelsystemer, der efterligner biologi-
ske systemer, til at studere grundleeggende egenskaber og proces-
ser. Biologi starter i det sma og straekker sig til det store!

Jeg arbejder med at studere struktur og dynamik i biomimetiske
systemer med neutronbglger og rontgenstraler. Resultaterne
forteeller, hvad der foregér i nanokosmos, og de kan ogsa lofte sloret
for egenskaber i makrokosmos og dermed give os viden om livets
univers.

Det endelige mal straekker sig ud over at forsta naturlige greensefla-
der. Hébet er at opfinde veerktgjer til udvikling af nye teknologier,
veerktgjer der kan bygges med bottom-up design, og som er beaere-
dygtige og bio-kompatible. Sddanne materialer vil veere billige at
producere, dels fordi ressourcerne findes i ubegraensede meengder,
og dels fordi energiforbruget vil veere lavt.
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Beate Klosgen
Lektor

Underviser eksperimentel
fysik med fokus i

blede materialer og
spredningsmetoder

Se mere pa
physics.sdk.dk/people/
kloesgen

Der er noget mystisk og ekstraordineert i
universet. Vi ser staerke tegn pa, at der er en ny
form for stof, der ikke interagerer staerkt med
lys, og derfor er det usynligt for os. Fysikere
kalder det markt stof. Det fantastiske er, at
vores beregninger viser, at der er fem gange
mere mgrke stof end det almindelige stof, som
vi er lavet af.

Mokt stof kan veere ngglen til at forsta universet fra den mind-
ste skala (skalaen for elementarpartikler) til den stgrste skala
(skalaen for selve universet). Derfor er det ingen overraskelse,
at der lige nu er flere igangvaerende eksperimenter, der forsg-
ger at detektere morkt stof pa forskellige mader pa Jorden.

Mine studerende og jeg arbejder pa flere forskellige mader,

som vi kan bruge til at undersgge eller sette begreensninger pa
forskellige modeller for merkt stof. En del af vores indsats er
fokuseret pa at udvikle teoretiske teknikker, som kan hjeel-

pe eksperimentelle fysikere med at finde merke stoffer. For
eksempel: Hvis partikler af morkt stof er tilstraekkeligt lette, kan
de interagere med atomer, nar de rammer jorden. Mit team ud-
forer numeriske beregninger pa supercomputere, hvor vi simu-
lerer banen og spredningen af milliarder af merke partikler, der
rammer Jorden. Vores mal er at kende det ngjagtige spektrum

Chris Kouvaris
Lektor

Underviser i avanceret

til astrofysik og kosmologi

Se mere pa cp3-origins.dk

af sddanne partikler, nar de ankommer til
detektorerne. Derfor samarbejder vi med
eksperimentelle fysikere, der undersgger
merkt stof, og vi foreslar mader, som vil gge
sandsynligheden for, at disse eksperimen-
ter kan finde morke stoffer.

Et andet fokus i vores forskning er relateret
til den effekt, som megrkt stof kan have pa
stjerner. Navnlig kan merkt stof forarsage
sammenbrud af neutronstjerner, som om-
dannes til sorte huller. Det kan ogsa skabe
sine egne “mgrke stjerner”. Vi studerer,
hvordan disse eksotiske stjerner kunne
dannes efter Big Bang, og vi forsgger at
finde mader at undersgge dem ved hjeelp
af eksperimenter, der maler gravitations-
belger frembragt ved sammenlegning af
sorte huller, neutronstjerner og muligvis
mgrke stjerner. Vi forsgger ogsa at seette
begreensninger pa nye tyngdekraftsteori-
er ved hjzelp af eksperimentelle data fra
hgjpraecision-atomure.
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Sadan leses planen
Lodret ser man de forskellige semestre.
Vandret ser man de kurser, man har pa

et semester.
L -]
L&S fYSl k pa SDU Studieforleb for bachelorer, 2020
1. ar
Mekanik og Matematisk . Hepaiimanic
1. semester termodynamik analyse Elektronik rr::i:j;glzlr;:?gg

Uddannelsens opbygning

2. semester Valgfrit projekt Elektromagnetisme og optik

Digital elektronik og
programmering

2. ar
Malet med fysikuddannelsen pa SDU Tredje ar - ga i dybden 3. semester Kvante- Videregaende mekanik og Lineaer Eksperimentel og numerisk fysik
er at uddanne fysikere, som har en Pa tredje ar dykker vi ned i partikelfysik, atomfysik og ' mekanik | relativitetsteori algebra samt statistisk dataanalyse
bred og dyb baggrund sviden inden astrofysik, th)r undervisning.en ogsa inddrager den - Cerimemal
for bade de klassiske og de moderne nyeste forskning. Kurserne bliver bundet sammen af S i Kvante- Statistisk Prekog Elektro- Grundlaggende astronomi
. . kondenserede stoffers fysik, som bygger pa kvante- mekanik I fysik halvledere dynamik
grene af fysik. Du leerer at angribe og mekanik og statistisk fysik fra andet ar og deekker hele
lzse komplekse problemstillinger med leengdeskalaen mellem atomfysik og astrofysik. Du 3. ar
fysikkens sprog og eksperimentelle slutter 3. ar med dit forste rigtige forskningsprojekt: ;
vaerktejer, og du far en staerk Bachelorprojektet. 5. semester K°"densefren.ge stoffers: || diacgends | Atornfysik pmogellering of  Valgfag
forstaelse af, hvordan moderne . L L S e
forskning foregar. Kandidat - specialisér dig Partielle differen-
Kandidatuddannelsen i fysik byder pa flere avancerede 6. semester Bachelorprojekt i fysik Partikelfysik  tialligninger og Valgfag
kurser, som er de sidste brikker i puslespillet af viden. I renmEiels Al
Forste ar-det gode grundlag 8. semester kan du f.eks. tage pa udveksling til et uden-
Pa forste ar ligger en reekke kurser, som giver et sterkt landsk universitet, skrive virksomhedsprojekter eller o R R
grundlag for fysikerens forstielse af verden. Det er individuelle projekter eller tage avancerede kurser. Du Eksem pe l pPa studieforlegb for kandidater
mekanik, termodynamik, elektromagnetisme og afslutter uddannelsen med dit eget forskningsprojekt:
optik, programmering og grundleeggende matematik. Specialet. 1. ar
Pa andet semester ligger et projekt, som er din forste e Forskningsaktivi- Galakeere
mulighed for at fi indblik i forskning. 1. semester Kvantefysik statistigsk fysik teter i ek frsik dynamik og
Aindet °r - byg overpd Du valger din retning | y
ndet ar bygger videre pa forstearets grundleeggende . o 2. semester Fagperspektiverende aktivitet
fysikbegreber med fundamentale kurser som elektro- efte r fﬂ rste stu d lear
dynamik og statistisk fysik og mere moderne fysik som .
halvlederfysik, kvantemekanik og relativitetsteori. P& SDU har de to uddannelser, cand.scient. i fysik 2.ar
Samtidig bliver de teoretiske kurser pd andet ar under- og civilingenigr i fysik og teknologi, samme kurser
bygget med eksperimentelle kurser, der giver praktisk og projekter pa de to forste semestre. Det betyder, 3. semester Speciale i fysik
erfaring med fysikkens love. at du pé forste studiedr far det bedste ingenior-
faglige og naturvidenskabelige grundlag samt et
grundigt indblik i begge uddannelser, inden du 4. semester Speciale i fysik
skal veelge din retning.
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Kompetencer og

jobmuligheder med fysik

Fysikuddannelsen pa SDU er meget bred, og
vores feerdiguddannede fysikere arbejder
derfor inden for flere omrader. Nogle
arbejder med forskning pa universitetet,
andre veaelger at undervise pa gymasieniveau,
og storstedelen arbejder i private
virksomheder med forskning og udvikling.

Som fysiker er du treenet i opbygning af modeller, der beskriver
komplekse, logiske sammenhange. Du far ogsé kompetencer inden
for programmering og handtering af data og kan derfor fa job som
leder af ingenigrteams, i finanssektoren, som softwareudvikler og i
konsulentvirksomheder. Nogle fysikere bliver ansat pa hospitaler og
imedicinalindustrien, hvor de arbejder med udvikling og forskning
inden for straleterapi.

Vil du fortseette med at uddanne dig i fysik, kan du sege en Ph.d.-stil-
ling efter kandidatuddannelsen. En Ph.d. kan ogsa fore til job i private
virksomheder.
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Julia Emily
Bjernstream

Underviserifysik hos VUC Fyn

Jeg underviser pa HF i fysik, og jeg er vild
med det. Det er en spaeendende udfordring
at gore de abstrakte begreber fra fysik
forstdelige og interessante for mine elever.
Det er altid sjovt, nar eleverne pludselig
kan drage paralleller mellem min undervis-
ning og det, de oplever i deres hverdag. Jeg
bruger en meget stor pallette af det, jeg har
leert pa mit studie, hver dag, bade den kon-
krete viden og de undervisningsteknikker,
jeg selv har leert af mine undervisere.

Allan
Grenhgj
Hansen

Data Management
Specialisti Lundbeck

Jeg sidder i en forsknings-
afdeling, hvor min opgave
er at hjeelpe andre med at
analysere de data, som de
genererer. Vi taler om, hvad det er, de
gerne vil undersgge, og s finder jeg ud
af, hvilken matematik, der skal bruges til
at analysere deres resultater og skriver
det ngdvendige software.

Anna Beata
Kalisz
Hedegaard

Ph.d.-studerende, DLR og
Bremen Universitetet

Jeg er Ph.d.-studerende i det
tyske Center for Luft- og Rum-
fart (DLR) og LAMOS-forsk-
ningsgruppe pa Bremen Universitetet. Mit
Ph.d.-projekt omhandler modellering af
luftforurening udsendt af "megabyer” i den
nordiske hemisfzere. Jeg samarbejder ogsa
med forskere fra DLR pa projekter, som invol-
verer satellitter, luftfartgjer, skibe og in-situ
malinger.
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Fagradet Ater

ZAter er fagradet for studerende pa Institut for
Fysik, Kemi og Farmaci. Zter er en forening af
studerende, som varetager de fysik-, kemi- og
farmacistuderendes interesser.

Zter har sine egne lokaler pd SDU med tavler og
arbejdspladser og et rum med blgde sofaer, breet-
spil og bordfodbold. En stor del af det sociale liv pa
fysik, kemi og farmaci foregér i Zter. Det er her,
dulaver gruppearbejde og laser opgaver, og det er
her mange fester starter og slutter.

Zter arrangerer en lang raekke events lige fra film-
aftner til juleklip, paskefrokost, fejring af Pi-dag og
breetspilsdage. Og har du problemer med en opga-
ve, kan du altid finde en eeldre studerende i Ater,
som kan hjeelpe. I Zter finder du ogsa gratis kaffe,
te og kakao til tidlige morgener og lange dage.

IEl og CP3-Genius
program

Som studerende pa SDU kan du ogsa nyde godt af
programmerne Inspire Educate Innovate (IEI) og
CP3-Genius program, hvor dine undervisere arran-
gerer foredrag med ledere, som anvender fysikken
ierhvervslivet og inden for FNs verdensmal, samt
mentorforlgb i speendende forskningsemner.

PLANCKS 2019 arrangeret af
studerende fra SDU

Internationale
netvark

Som fysikstuderende pa SDU har du rig mulighed
for at opleve, og eventuelt arrangere, internationa-
le events. Det er ikke kun en super oplevelse, men
ogsa en mulighed for at skabe et internationalt
netveerk. Et eksempel pa et arrangement er den
arlige internationale turnering, PLANCKS, som i
2019 var i Odense og blev arrangeret af fem stude-
rende fra SDU.

Vinder af Nobelprisen i Fysik, 2001,
Wolfgang Ketterle fra MIT.
Han besggte SDU i maj 2019.

Nart studiemiljo

med let adgang til Pa SDU finder du

A - o
. underviserne Oogsa
> Fysik pa SDU er et forholdsvis lille studie. Det - Fredagsbaren Nedenunder
betyder, at alle kender hinanden - ogsa pa tveers af - SDU Fitness
argange. Undervisningen foregédr pd sma hold, og - Svgmmehal
Det er en livsstil at studere fysik Pé SDU. du har masser af mulighed for at stille spgrgsmal - Squashbaner
Derfor geor vi alle sammen meget ud af at skabe og deltage aktivt. Pé fysik pd SDU kan du altid - Atletikstadion
kigge forbi din undervisers kontor og fa vejled- - Cykelsmed

et godt studiemilje. Det bestar af gode fysiske
rammer, engagerede undervisere og masser af
faellesskab mellem de studerende.
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- Universitetsbiblioteket
- Masser af foreninger og
interessefaelleskaber

ning. Du har ogsd mulighed for at blive involveret i
forskning tidligt i dit studieforlgb.



Prov din uddannelse,
for du valger

Bliv Studerende for en dag og folg en
@ldre studerende en hel dag. Du oplever
studiemiljget, mader undervisere og far
indblik i den uddannelse, du overvejer.

Bestil din dag her:
www.sdu.dk/nat/studerendeforendag

Ansggningsfrister
Kvote 2:15. marts
Kvote 1: 5. juli

Mad os her

] Facebook: Det Naturvidenskabelige
Fakultet, Syddansk Universitet

i Facebook: Fysik pa SDU
Instagram: @sduscience
€2 Twitter: @NATsdu
studere-fysik@sdu.dk
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