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Forord

Hvordan lave forleb med afsaet i berns hverdagsforestillinger og med udgangspunkt i bernenes egne under-
sggelser? | materialet grubletegninger arbejdes med opfattelser som er hyppige blandt barn i dagtilbud og

i indskolingen knyttet til genkendelige dagligdagssituationer. Naturfaglige kernekompetencer som at kunne
forudsige, designe et eksperiment, undersgge, observere og konkludere inddrages i de IBSE-baserede forlab.
Materialet kan anvendes i lzeringsforleb omkring science og matematisk opmeerksomhed i dagtilbuddene og

i forleb i natur/teknologi i skolens ferste &r, hvor der arbejdes med bernenes undersegelses- og modellerings-
kompetencer.

Grubletegninger er en dansk didaktisk bearbejdning af ’Science Concepts’ / ’Concept Cartoons’ fra britiske
Millgate House rettet mod aldersgruppen 5-104r.

Bearbejdningen af materialet er finansieret af Laboratorium for Sammenhaengende Uddannelse og Leering
(LSUL) samt midler fra Peedagogisk Udviklings Fond (PUF).

God forngjelse,

Ida Guldager
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Undersggelsesbaseret lzering

Med en undersggelsesbaseret tilgang til lzering, er
bernene egne spergsmal og undersogelser det i
centrale i alle grubletegningerne. Dette skaber bade
motivation for og ejerskab til laeringsforlebene blandt
bernene, hvilket fremmer muligheden for et bedre
lzeringsudbytte'’. Denne leeringstilgang kaldes IBSE eller
Inquiry Based Science Education og er baseret pa et
socialkonstruktivistisk laeringssyn.

Grubletegningerne er bygget op omkring sméa
naturfaglige/science cases med udsagn der tager
udgangspunkt i hverdagsforestillinger og erfaringer
som bernene ofte selv har om faenomener i naturen

og fra dagligdagen. Engelske Millgatehouse har
undersogt, hvad 5-104arge forstiller sig omkring
forskellige naturfaglige hverdagsfaenomener og

ikke mindst, hvordan barnene forklarer disse — et
udsagn om ’vand der sniger sig over kanten og

lzber ned ad siderne pa et koldt glas’ er saledes
autentisk og en forestilling man som paedagog eller
leerer vil kunne made blandt bern i aldersgruppen.

Ved at arbejde med grubletegningerne sikres det, at
bernenes eksisterende viden danner afseet for deres
spergsmal og undersggelser samt at tidligere og nye
erfaringer knyttes sammen. Grubletegningerne rummer
muligheder for differentiering, da alle bernene arbejder
med undersoagelser med afsast i deres egne forstaelser
pé det faglige niveau de befinder sig.

| undersggelserne anvendes hverdagsgenstande

som bgrnene kan genkende og har mulighed for at
handtere, sdledes at de bliver aktivt undersegende og
eksperimenterende. At bade casene og genstandede
i tegningerne er genkendelige medferer ogsa en storre
overfarselsveerdi.

Hver grubletegning rummer et enkelt og afgraenset
naturfagligt/science faenomen som rammesaetter

den naturfaglige samtale. Det er gennem samtalen

at bernenes forestillinger og forstéelse udfordres —
gennem snakken om situationerne i grubletegningerne
udvikler bernene deres naturfaglige ideer og begreber.
Udsagnene i tegningerne hjeelper bernene med at
formulere deres egne spargsmal. De laerer ogsa, at det
er OK er have forskellige synspunkter i diskussionerne,
ligesom figurerne pa tegningerne, da det er dette

der danner et spaendende afsaet for de kommende
undersggelser.

Ved at arbejde med grubletegningerne fra
dagtilbuddene og videre i indskolingen tilegner
bernene sig kompetencer i forhold til at undre

sig, formulere spargsmal og at lave egne (simple)
naturfaglige undersggelser, herunder observere

og indsamle og systematisere enkle data. Denne

del stimulere saledes bernenes matematiske
opmeerksomhed: Problemlgsende kompetencer som
udvikling af matematisk sprog og reesonnement samt
opmaerksomhed pa manstre via kategoriseringer,
arbejde med forskelle og ligheder mv.

Endelig bidrager grubletegningerne til naturfaglig
almendannelse idet barnene bliver opmaerksomme
pé og anvender naturvidenskabelige forklaringer om
hverdagssituationer.

N&r man arbejder med grubletegninger er den voksnes
rolle en anden end i mere traditionel naturfaglig
formidling, hvilken uddybes i det felgende afsnit.

1: Harlen, Wynne (2015) Teaching Science for Under-
standing in Elementary and Middle Schools; Heinemann.



Grubletegninger -
didaktiske overvejelser

Forberedelse til arbejde med grubletegninger

Den optimale gruppestarrelse er pa 5-8 bern, saledes
at alle bernene har mulighed for at bidrage med deres
egne ideer. Hvis barnene ikke har arbejdet p& denne
made for, skal de maske leere at det kun er spsendende,
at de har forskellige ideer.

Overvej mulige mader at undersage problemet pa. Hav
gerne en variation af materialer til radighed. | eksemplet
'sejlbaden’ kunne det veere forskellige skibe, baljer,
presenning, skovle, spande.

Det faglige fokus i denne grubletegning er at undersgge
hvordan bade flyder p& dybt og lavt vand. Det er
vaesentligt at anvende en bad (eller noget materiale)
der flyder, da denne grubletegning ikke omhandler at
sortere i, hvilke ting der flyder og hvilke der synker.
Overvej om bgrnene allerede kender begreberne:
Dybt og lavt vand, flyde og synke.

Hvilken forforstaelse og erfaringer ligger bag denne
grubletegning? Det kan veere en god ide at have
arbejdet med at sortere forskellige materialer i hvilke
der flyder og hvilke der synker, séledes at begreberne
flyde og synke er kendte.

NEJ, DEN VIL IKKE.
DEN VIL FLYDE BEDRE
PA DYBT VAND.

Sejlbaden

Freja, Rasmus og Oliver er ved vandhullet. De vil gerne sejle baden
hen over vandhullets midte.

JEG TROR IKKE DET
G@R NOGEN FORSKEL.

LAD IKKE BADEN SEJLE FOR
LANGT UD. DEN VIL SYNKE PA
DET DYBE VAND.

Hvad tror DU? Lad os undersgge det.




afslutning og dermed oplever at have leert noget nyt
ved at lave en undersogelse.

Der er udviklet stilladseringsark til stotte for denne
proces.

Pa eksempilet til hajre kan bernene tegne (og evt.
skrive), hvad de tror der sker med baden pa lavt vand
og pa dybt vand. Snak gerne om, hvor vandet er lavt
og dybt — ogs& med udgangspunkt i barnenes egne
erfaringer med dette.

Laes grubletegningen dialogisk

_ PERSPEKTIVER 0G
MASKE NYE SPORGSMAL

LAS GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

Lees den lille forteelling nederst pa siden og herefter
de forskellige talebobler. Det er vaesentligt at have
god tid til dialog om indholdet pa tegningen, séledes
at de enkelte bern far tid til at udtrykke sig. Den
voksne kan stille &bne spergsmal “hvad tror DU - FORMIDLING FASTHOLD

synker baden pa det dybe vand?”, i stedet for at il =l =
overtage samtalen.

Tegningerne viser at der er flere mader at se pa de o
forskellige situationer samt at det er spaendende SADAN ARBEJDER DU MED
at have forskellige ideer og at det er muligt at GRUBLETEGNINGEN
undersgge disse. Uenighed er med andre ord

produktivt i forhold til at undersoge de forskellige

feenomener i grubletegningerne. BEARBEJD BORNENES DESIGN UNDERSOGELSES

OPDAGELSER EKSPERIMENT

Fasthold bernene ideer

’Hvad tror DU?’ — overvej pa forhand, hvordan du vil

fastholde, hvad bernene tror. Barn i alderen 5-104ar

indelige i SAML OP PA HVAD LAV UNDERS@GELSEN
har ofte sveert ved at huske deres oprindelige ideer. BORNENE FANDT UD AF

Det er derfor veesentlig at disse fastholdes, séledes
bernene mader deres oprindelige ideer ved forlabet Modellen viser de forskellige faser i det paedagogiske forleb med grubletegningerne



Design undersggelse/eksperiment

Snak med bernene om, hvordan de kan undersgge,
hvad der sker med b&aden pa det lave vand og pa det
dybe vand? (genlees evt. grubletegningen). Hjselp
gerne med at rammesaette bagrnenes undersggelse
ved at sperge ind til hvilke materialer skal de bruge?
Hvor vil de undersoge dette? Bornene kan evt. tegne
hvordan de vil undersgge dette. Der er udviklet
stilladseringsark til undersggelsen, dette vil stimulere
udviklingen bgrnenes undersggelseskompetencer.

Ovenfor beslutter bernene at grave et hul, som de
fylder med vand, hvor deres bad kan sejle. Undervejs
diskuterer de, hvad lavt vand og dybt vand er?

Lav undersggelsen

Bornene undersgger hvad der sker med baden pa det
lave- og det dybe vand. Det er veesentligt at planlaegge
god tid sa det er muligt at gentage undersggelserne,
specielt for de bgrn der havde en anden ide end det de
finder ud af. Nedenfor troede de fleste bern, at baden
ville ’drukne’ pa det dybe vand. Gentagelserne af og
fordybelse i eksperimentet vil give dem mulighed for at
tilegne sig en ny erkendelse.

e

S

Det er den voksnes rolle at stille &bne spargsmal, der
hjeelper bernene med at fokusere deres iagttagelser
undervejs i deres undersggelser. Eksempel: Hvad
skete der med sejlbaden, da du lod den sejle pa det
lave vand? Og pa det dybe vand? Fasthold gerne

undersggelserne med fotos eller video, saledes at
disse kan anvendes til vise hvad bgrnene fandt ud

af. Den voksnes rolle er ogsa at bidrage med fagord.
Nogle born forteeller at "baden svemmer”, her er det
vaesentligt at den voksne stimulerer barnenes tilegnelse
af naturfaglige begreber og maske supplerer med et
”Ja, baden flyder”.

Saml op p4a, hvad bernene fandt ud af

Snak med bernene om hvad de har fundet ud af.

Laeg meerke til om bgrnene nu anvender de centrale
begreber, eksempelvis bruger begrebet 'synker’ i stedet
for *drukner’. Hvis barnene har tegnet deres oprindelige
ideer er det tid til at kigge pa tegningerne igen.



Bearbejd bornenes opdagelser

Barnene tegner (eller skriver) hvad de fandt ud af.
Nogle bern kan have bruge for bade at kigge pa
grubletegningen og deres oprindelige tegning.

Den voksne hjeelper bernene med at finde mgnstre,
samt forskelle og ligheder i deres iagttagelser.

Alle badene flyder uanset farve eller starrelse — bade
pa det lave og pa det dybe vand — og bade ude i
sandkassen og indenfor i en balje.

Pa denne made oplever bgrnene at kunne drage
konklusioner og generalisere deres erfaringer.

Dette vil stimulere udviklingen af matematisk
opmeerksomhed (modelleringskompetence).

Formidling

Fotos og tegninger kan anvendes til en udstilling og/
eller en lille preesentation, hvor bernene fortaeller om
hvad de har undersggt og hvad de har fundet ud af.

Dette vil stimulere udviklingen af bernenes fagsprog
(kommunikationskompetence)

Perspektiver og maske nye sporgsmal

| dette materiale praesentareres ideer til opfelgende
aktiviteter eller videre undersggelser efter hver
grubletegning. Maske skal undersggelsen gentages
med andre materialer eller i nye sammenhaenge.
Maske gnsker bernene at finde ud af mere fra
boger, internettet mm. Denne proces kan fremmes
af abne spergsmal fra den voksne, sdsom "Er det
altid sddan?”, "Hvad sker der, hvis vi bruger andre
materialer?”.



Grubletegninger - overblik over emnerne

Aldersgruppe

Titel Fagligt indhold Stilladseringsark .
ca. angivelse

Den tilisede sti Undersgagelse af hvilke ting (sand, sukker, salt) der far is til at smelte Stilladserer bgrnenes undersggelsesdesign 5-10ar

En skyggefuld plet Undersggelser af skyggers beveegelse i lobet af dagen Stilladserer bgrnenes undersggelsesdesign 5-10ar

Undersggelse af om det betyder noget,

R R Stilladserer bornenes undersggelsesdesign 5-104ar
hvilken vej froet vender, nar man sar det 9 9

Fre pa hovedet

Undersggelse af om mudder vaskes lettest af med koldt Stilladserer barnenes undersggelser og

5-10ar
eller varmt vand — med eller uden saebe kategoriseringer af forskellige materialer

Mudret toj

Afdeekker bernenes forforstaelse og
fastholder resultatet

Sejlbaden Undersggelse af hvordan bade flyder pa dybt og lavt vand 4-5ar

Undersggelse af materialers isoleringsevne Stilladserer bernenes undersggelser og

Sodavandsisen (bobleplast, sglvpapir og avis) kategoriseringer af forskellige materialer

5-10ar (og eeldre)

Undersggelse af om vands temperatur samt omrgring har

Vi drikker te indflydelse pa sukker oplgsning i vand.

Stilladserer bgrnenes undersggelsesdesign 5-10ar

1

o



VI VIL VISE DIG, HVORDAN VI
PRAVER AT FINDE SVARENE. DU
KAN OGSA SELV PR@VE AT FINDE

UD AF DET!

HUSK AT TJEKKE MED EN
VOKSEN OM DET DU G@R

ER SIKKERT

OLIVER

RASMUS 9. .
| disse historie Oliver, Julie, Sofie, Freja, Rasmus,

Magnus og Emma lgse nogle naturfags gader.

De har allesammen forskellige ideer. Kan DU hjselpe dem med at besvare deres sporgsmal?
11

Mad figurerne i grubletegningerne



HVAD TANKER DU OM VORES
IDEER? HAR DU NOGLE ANDRE
IDEER? HVORFOR TALER DU IKKE
MED NOGEN OM HVAD DU
TANKER?

MAGNUS

DER ER FLERE IDEER DU KAN
PR@VE PA DEN SIDSTE SIDE I
HVER HISTORIE.

SOFTE

12



NEJ, DER SKAL VARE LYS FOR
AT FR DEN TIL AT SKINNE.

SLUKLYSET. MUNTEN VIL
SKINNE I M@RKET.

JEG TROR IKKE DET
GYR NOGEN FORSKEL

Den forsvundne mont

Sofie, Magnus og Julie har mistet en skinnene mont. De leder efter
den overalt i huset.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
13



Den forsvundne mont

Det faglige fokus:
Undersogelse af materialer (overflader) der reflekterer

lys

Maleord -faglige begreber:
Lys, morke, blank, skinne, refleksion / reflektere

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?

| denne grubletegning er velegnet til at styrke borne-
nes undersggelseskompetencer — hvordan designe

en undersggelse, sdledes at det er tydeligt hvad vi
undersgger og hvilket resultat vi far. Hvis barnene ikke
har erfaringer med at designe egne undersggelser, kan
stilladseringsarket evt. anvendes.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde bgrnenes ideer.

At hjeelpe med at rammeseette barnenes undersogel-
se — brug evt. stilladseringsarket til at lade bernene
tegne eller skrive, hvordan de vil undersgge om manten
skinner i mgrket. Hvilke materialer skal de bruge? Hvor
vil de undersgge dette? Og hvordan...?

At stille &bne spargsmal, der hjeelper barnene med at
fokusere deres iagttagelser. Eksempel: Hvad skete der
da du testede / undersggte...?

Materialer:
Lommelygter, blanke mgnter, et mgrklagt rum

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersgagelsen, pa naeste side.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:
Mgnten skinner ikke af sig selv. Det er ngdvendigt at lys
skinner pa den. Vi siger, at menten reflekterer lyset.

Ideer til det videre arbejde:

Hvad kan ellers reflektere lys? Hvad kan du finde rundt
om i institutionen / pa skolen? Er der nogle ting der
reflekterer lyset mere end andre? Hvad med spejle,
vinduer og skeer?

14



Den forsvundne mont

Tegn eller skriv, hvordan du vil undersgge, om mgnten vil skinne i morket.

15



NEJ, SAND VIL VARE BEDRE
LAD OS BRUGE SUKKER.

DEIRV SIS ENSEISASES MEINTE

HVORFOR BRUGER VI IKKE SALT,
FOR AT FA ISEN TIL AT SMELTE?

Den tilisede sti

Det har veeret en kold og frysende nat. Der er is pa hele stien
og den er meget glat.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
16




Den tilisede sti

Det faglige fokus:
Undersggelse af hvilke ting (sand, sukker, salt) der far is
til at smelte.

Maleord -faglige begreber:
Smelte/fryse, is/vand, salt

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?
At bernene kender vands tilstandsformer (vand og is)

Den voksnes rolle:

At vaere meget lydher overfor barnenes forestillinger
om, hvordan isen pé stien bedst smeltes samt at
fastholde disse ideer.

At hjeelpe med at rammeseaette bernenes undersogelse
ved at stille &bne spergsmal: Hvordan kan vi

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

undersage, hvad der far isen til at smelte? Brug evt.
stilladseringsarket, hvor bgrnene kan tegne eller
skrive hvordan de vil undersoge om sand, sukker eller
salt er bedst. Hvilke materialer skal de bruge? Hvor
vil de undersgge dette? Det er vigtigt at snakke om,
hvad bernene skal laegge maerke til i undersagelsen
(maengden af smeltet vand). Hvordan vil | fastholde
jeres resultater? Skal der tages fotos eller tegnes
undervejs - skal meengden af vand maéles?

Materialer:
3 isterninger eller flade skale med is, salt, sukker, sand

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Det skal veere meget, meget koldt for at salt og vand
fryser, nar det er blandet sammen. Nar du putter salt pa
is, blandes det og isen smelter

Ideer til det videre arbejde:

Kan du finde ud af hvad de putter pa vejene for at fa
isen til at smelte? Hvor let fryser saltvand? Szet noget
almindeligt vand og noget saltvand i en fryser og se
hvad der sker.

17



Den tilisede sti

Tegn eller skriv, hvordan du vil undersage, om isen vil smelte nar du drysser sand, salt eller sukker pa.

18



HER ER EN ETN FHAT
DEN FRERMIEDIHAT AF BOMULD.

VIL HOLDE DIG T@RI!

JEG TROR, EN HAT
AR PEASITIK ER BEDST

En regnvejrsdag

Det er en regnvejrsdag. Magnus er ngdt til at lane en hat. Rasmus og
Julie hjeelper ham med at veelge den der bedst kan holde regnen ude.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
19



En regnvejrsdag

Det faglige fokus:
Undersggelse af forskellige materialers vandtaethed

Maleord -faglige begreber:
Uld, bomuld, vandtaet

Hvilken forforstaelse/erfaring forudseettes?
En tur i regnvejr

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde bgrnenes ideer — brug evt.
stilladseringsarket, hvor bernene skal tegne smileys
ved de forskellige materialer, alt efter hvor vandtaette de
tror materialerne er.

At hjeelpe med at rammeseaette bernenes undersogelse
ved at stille &bne spergsmal: Hvordan kan vi

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

undersgge, hvad der er mest vandteet?

At stotte barnene i at kategorisere deres observationer
eller resultater, ved at fa de gvrige boarn til at forteelle,
hvad de har fundet ud af — forskelle og ligheder? En lup
kan tydeliggere forskellene pa de forskellige materialers
strukturer.

Materialer:
Bomuld, uld og plastik hatte / huer eller lignende. Evt.
en lup.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa naeste side.

Forklaring pa feenomenet:

Nogle materialer er bedre til at holde vand ude end
andre. Vi siger at de er vandtaette. Plastik er som regel
vandteet fordi der ikke er sma huller i plastik som i
bomuld eller uld.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Ideer til det videre arbejde:

Hvilke andre materialer vil veere gode at bruge til en
regnhat? Hvad med tyl, fleece eller cowboy stof? Nogle
materialer ser ud som om de er vandtaette indtil du
rerer ved dem. Prgv at komme vand pa dine stofstykker
og ror sa ved dem.

20



Hvad tror du?
X mest vandtaet
O mindst vandtaet

Hvad fandt du ud af?
X med vandtaet
O mindst vandtaet

Kig pa uld, bomuld og
plastik og tegn hvad du ser

En regnvejrsdag

Uid

Bomuld

Plastik

21



JEG TROR SKYGGEN VIL
ELY TiTE 516 SNART

TANTE LIS HAR DET FINT DER.
HUN SIDDER I SKYGGEN.

JEG TROR SKYGGEN
BLIVER HVOR DEN ER.

R/

En skyggefuld plet

Det er en solskins dag. Det er meget varmt i solen. Tante Lis sidder i
skyggen af et trae. Hun er faldet i sgvn i skyggen.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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En skyggefuld plet

Det faglige fokus:
Undersggelse af skyggers bevaegelse

Maleord -faglige begreber:
Lys, skygge

Hvilken forforstaelse/erfaring forudseettes?

At have opdaget solens bevaegelse henover himlen,
kan veere en fordel inden, men maske kan det ogsa
veere et muligt emne efterfelgende, hvis bernene endnu
ikke har opdaget solens bevaegelse henover himlen.

Den voksnes rolle:

At veere meget lydher overfor barnenes forestillinger
om skygger flytter sig og fastholde disse ideer.

At hjeelpe med at rammesaette barnenes

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

undersgagelse ved at stille abne spargsmal: Hvordan
kan vi undersgge, om skygger flytter sig? Brug evt.
stilladseringsarket, hvor barnene kan tegne eller skrive
hvordan de vil undersgge om skygger flytter sig. Hvilke
materialer skal de bruge? Hvor vil de undersgge dette?
Det er vigtigt at have tid nok, séledes at skyggerne nar
at flytte sig markant.

At stille &bne spargsmal, der hjeelper barnene med at
fokusere deres iagttagelser. Eksempel: Hvad skete der
da du testede / undersggte...?

Materialer:

Det er vigtigt at solen skinner. Overvej pa forhand,
hvordan bgrnene kan registrere at skyggen flytter sig
og hav gerne flere forskellige muligheder parat

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

LAES GRUBLE

\EGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA h

BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Skygger bliver ikke pa det samme sted. Det ser ud som
om solen flytter sig i lobet at dagen og at skyggerne
ogsa flytter sig.

Ideer til det videre arbejde:

G4 udenfor og se pa forskellige skygger. Se pa
skyggerne flere gange | labet af dagen. Flytter de
sig? Flytter de sig alle i den samme retning? Sker det
sammen pa den naeste solskinsdag?
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En skyggefuld plet

Tegn eller skriv, hvordan du vil undersgge, om skyggen flytter sig.
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SELVANDET STVER NEJ, DET G@R IKKE.

UD GENNEM SIDERNE DET SNIGER SIG OVER KANTEN MASKE KOMMER VANDET
PA GLASSET. 0G L@BER NED AD SIDERNE FRA LUFTEN RUNDT OM
GLASSET, FORDI GLASSET
ER SA KOLDT.

Et glas iskoldt vand

Julie, Rasmus og Freja har puttet masser af isterninger i deres glas
med vand. De opdager at der er vand pa ydersiden af glassene.

De undrer sig over, hvor vandet kommer fra. Hvad tror DU? Lad os undersgge det.
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Et glas iskoldt vand

Det faglige fokus:
Undersagelse af kondens pa kolde overflader

Maleord -faglige begreber:
Varme /varmt, kulde/koldt, vand, draber /dug / kondens

Hvilken forforstaelse/erfaring forudseettes?

Denne grubletegneserie er kompleks og stiller krav til
bernenes undersogelses-kompetencer (hvis de selv
skal designe deres undersggelse) og viden om vands
tilstandsformer (vand og damp).

Denne grubletegneserie tager afseet i en
hverdagsforestilling, man kan mgde hos mange barn,
at vand kun har to (tilstands-) former: Vand og is — de
kender ikke til fordampning eller indholdet af vanddamp
i luften.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At veere meget lydhar overfor bornenes forestillinger
om, hvor vandet udenpa glasset kommer fra og
fastholde disse ideer.

At hjeelpe med at rammeseaette bernenes undersggelse
— brug evt. stilladseringsarket til at lade bernene tegne
eller skrive, hvordan de vil undersgge hvor vandet
kommer fra. Hvilke materialer skal de bruge? Hvor vil
de undersgge dette? Og hvordan...?

At stille abne spargsmal, der hjaelper barnene med at
fokusere deres iagttagelser. Eksempel: Hvad skete der
da du testede / undersggte...?

At igangsaette andre eksempler pa at der er vand i
luften, som vi ikke kan se, hvis barnene ikke kan finde
ud af hvorfor der kommer (kondens)vand pa ydersiden
af glasset.

LAES GRUBLE

\EGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA h

BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Materialer:

3 glas, vand, isterninger og noget der kan anvendes
som lag. En hjeelp kan vaere at anvende saftevand til
eksperimentet — dette giver barnene mulighed for at
smage pa kondensvandet udenpa glasset — smager det
ogsé af saft? Hvad sker der hvis | bruger varmt vand?

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

Forklaring pa fs&enomenet:

Der er vand i luften som vi ikke kan se. Dette vand
omdannes draber p& kolde ting. Vi kan se vandet, nar
det omdannes til dréber. Vi kalder drdberne kondens.

Ideer til det videre arbejde:

Kommer der ogsa kondens pa et glas der har ligget

i fryseren, selvom der ikke er vand i det? Hvor kan

du ellers se kondens? Prov pa badevaerelset eller i
kokkenet. Kig pa biler en kold morgen. Kig pa en eller
andens briller, ndr de kommer indenfor p& en meget
kold dag.

Arbejd evt. med grubletegningen fuglebadet inden
denne tegning.
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Et glas iskoldt vand

Tegn eller skriv, hvordan du vil undersgge, hvor vandet pa ydersiden af glassene kommer fra.
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DERBERYDER FRKEINCOGE
HVILKEN VEJ DEN VENDER.

PUT DEM I JORDEN, i
SA DE VENDER RIGTIGT! ,

MEN HVIS DE VENDER PA
HOVEDET, GROR PLANTERNE
PA HOVEDET!

Fro pa hovedet

Freja, Magnus og Emma er i haven. De er ved at sa nogle fra. De vil
gerne veere sikker pa at freene gror rigtigt.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Fro pa hovedet

Det faglige fokus:

Undersgagelse af om gror planterne pa hovedet, hvis
froet vender pa hovedet eller om det ikke betyder
noget, hvilken vej fraet vender, ndr man sér det.

Maleord -faglige begreber:
Et fro, at s, at gro, at spire, en spire, opad/nedad, pa
hovedet.

Hvilken forforstaelse/erfaring forudseettes?
At kigge pa forskellige fro ude og inde — gerne bade fra

traeer og vilde urter, fra kakkenskabene og fraposer mv.

Maske prove at have sdet noget. Denne grubletegning
handler ikke ’bare’ om spiring, men om hvordan et fro
skal vende, ndr man sar det.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde bgrnenes ideer — brug evt.
stilladseringsarket, hvor bgrnene skal tegne, hvordan
de tror planten vil gro.

At hjeelpe med at rammeseaette bernenes undersggelse
ved at stille dbne spergsmal: Hvordan kan vi
undersgge, hvordan froet skal vende?

At statte barnene i at kategorisere deres observationer
eller resultater, ved at fa de gvrige boarn til at forteelle,
hvad de har fundet ud af — forskelle og ligheder?

Materialer:

Udveelg gerne nogle store frg, hvor det er tydeligt

at bernene kan vende dem forskelligt — veelg ogsa
gerne nogle frg som spirer hurtigt eksempelvis (pral-)
bennefra.

Beholdere til at sa i, hvor bernene kan folge processen
uden at grave freene op. Det er en god ide med huller

LAES GRUBLE

\EGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA h

BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

i bunden eller et draen af sten/leca i bunden. Maerkater
hvor bernene kan skrive / tegne hvad der er i potterne.
Jord (sé og prikle). Vandkander.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

Forklaring pa fe&enomenet:

Spiren fra et fro vil altid gro opad. Det betyder ikke
noget hvilken vej fraet vender. Hvis det vender pa
hovedet vil spiren stadig gro den rigtige vej.

Ideer til det videre arbejde:

Hvad mon der ellers aendrer hvordan frg vokser? Hvad
betyder det hvis de er delt halvt over? Gor det nogen
forskel hvis nogle fra sas dybere i jorden end andre?
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Fro pa hovedet

Tegn eller skriv, hvordan du tror planten vokser.

Nar froet vender pa hovedet.

Nar froet ikke vender pa hovedet.
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DEIRVITIESEAGE - ZENGERIESET DT
SKYGGEN HVOR DET ER KOLDT.

MASKE HAR DEN VARME SOL
TORRET VANDET UD.

JEG TROR IKKE VARMEN
GZR NOGEN FORSKEL.

Fuglebadet

Det har veeret varmt og solrigt. | gar fyldte Oliver, Emma og Rasmus
vand i fuglebadet. Vandet er allerede veek.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Fuglebadet

Det faglige fokus:
Undersagelse af hvor der er vand i laengst tid — pa et
varmt solrigt sted eller pa et koldt skyggefuldt sted?

Maleord -faglige begreber:
Udterre, fordampe, sol/varme, skygge/kulde.

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?

Denne grubletegneserie tager afseet i en
hverdagsforestilling, man kan mgde hos mange barn,
at vand kun har to (tilstands-) former vand og is — de
kender ikke til fordampning eller indholdet af vanddamp
i luften.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At veere meget lydhar overfor bornenes forestillinger
om, hvor vandet i fuglebadet bliver af samt at fastholde
disse ideer. Nogle barn tror maske at fuglene drikker alt
vandet. Hvis det er tilfeeldet er det maske nedvendigt at
undersgge dette forst?

At hjeelpe med at rammesaette bernenes undersggelse
ved at stille &bne spergsmal: Hvordan kan vi
undersgge, hvor der er vand i laengst tid? Brug evt.
stilladseringsarket, hvor bgrnene kan tegne eller skrive
hvordan de vil undersgge om hvad der sker med
vandet. Hvilke materialer skal de bruge? Hvor vil de
undersage dette? Det er vigtigt at have tid nok, saledes
at fordampningen / aendringen i vandstanden er tydelig.

LAES GRUBLE

TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Materialer:

2 flade skale eller fade, vand - solskinsvejr. Linealer
(overvej hvor meget vand der fyldes i ’fuglebadene’ og
om bgrnene skal méle forskellene underve;js).

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa naeste side.

Forklaring pa fa&enomenet:

Den varme sol udterrer hurtigt vandet. Vand pa et
skyggefuldt sted er laengere tid om at terre ud. Nar
vand terrer ud, siger vi at det fordamper. Det bliver til
bittesma draber i luften, som vi ikke kan se.

Ideer til det videre arbejde:

Torrer vand ud andre steder? Hvordan terrer du
heender, nar de er vadde? Hvor hurtigt terrer en vandpyt
ud, nér det har regnet? Du kunne tegne en kridtstreg
rundt om kanten og se hvad der sker.
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Fuglebadet

Tegn eller skriv, hvad der sker med vandet.

Pa et varmt solrigt sted

Tegn eller skriv hvad du fandt ud af

Pa et koldt skyggefuldt sted

Tegn eller skriv hvad du fandt ud af
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DEN BLIVER KUN REN HVIS VI
BADE BRUGER VAND OG SABE

JEG TROR DET ER L IGEMEGE T,
HVORDAN VI VASKER DEN.

AH NEJ. VI ER N@DT TIL AT
VASKE DIN TR@JE I VARMT VAND.

Mudret toj

Rasmus, Freja og Magnus er i knibe. Magnus er faldet mens de
spillede fodbold. Hans trgje er helt mudret til.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
34




Mudret toj

Det faglige fokus:
Undersggelse af om mudder vaskes lettest af med
koldt eller varmt vand — med eller uden seebe

Maleord -faglige begreber:
Koldt/varmt, rent /beskidt

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?

| denne grubletegning er velegnet til at styrke bernenes
undersegelseskompetencer — hvordan designe en
undersogelse, sdledes at det er tydeligt hvad vi
undersgger og hvilket resultat vi far. Hvis barnene ikke
har erfaringer med at designe egne undersggelser, kan
stilladseringsarket evt. anvendes.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:
At veere meget lydhar overfor bornenes forestillinger og
fastholde disse.

Materialer:
5 ens stykker stof (gerne i en lys farve), mudder, 4
skale, varmt og koldt vand, saebe.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning
af undersggelsen, pa naeste side. Det forste
tojstykke (det der ikke vaskes) er med pa arket, sa
barnene kan sammenligne de vaskede stykker med
udgangspunktet.

Forklaring pa feenomenet:

Snavs blandes lettere med vand hvis vandet er varmt.
Saebe far det til at blandes endnu bedre. Sa vi vasker
ofte ting med varmt vand og saebe

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Ideer til det videre arbejde:

Kan alting vaskes af med saebe og varmt vand? Hvad
med olie og indterret mad. Hvad kan vi ellers bruge for
at fa ting rene?
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Mudret toj

Jeg tror (seet kryds) er bedst.
— koldt vand

— varmt vand

— koldt vand og saebe

— varmt vand og sabe

Klister dine forsgg pa her, nar de er torre, hvad fandt du af?

Ikke vasket Koldt vand Varmt vand

Koldt vand og szebe

Varmt vand og sabe
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JEG TROR, AT EN SKUM
VASKEKLUD VIL BREMSE HAM

MASKE VIL PAP STOPPE
HAM I AT RUTSJE
HURTIGT.

NOAH KUNNE SIDDE
PA NOGET K@KKENRULLE.

Rutsjebanen

Der er en ny rutsjebane i Emmas have. Hendes lillebror Noah er
bange for at rutsje hurtigt ned. Bernene spekulerer over, hvordan de

kan bremse ham. Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Rutsjebanen

Det faglige fokus:

Undersggelse af forskellige materialers overflader.
Arbejde med at systematisere, kategorisere og at
designe en undersggelse.

Maleord -faglige begreber:
Rutsje / bremse. Hurtigt / langsomt. Glat / ujeevn (ru).

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?
At have provet at rutsje — méske pa forskellige slags
rutsjebaner med forskelligt slags tej pa...

Den voksnes rolle:
At lytte til og fastholde bernenes ideer — brug evt.

stilladseringsarket, hvor bernene skal lime materialerne pa
og seette kryds ved hvilket materiale der bremser bedst.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

At hjeelpe med at rammesaette bernenes undersggelse
ved at stille &bne spergsmal: Hvordan kan vi
undersgge, hvad der bremser Noah bedst?

At statte barnene i at kategorisere deres observationer
eller resultater, ved at fa de gvrige born til at forteelle,
hvad de har fundet ud af — forskelle og ligheder?

Materialer:

Pap, skumvaskeklude og kekkenrulle. Hvis bgrnene
forslar at afpreve ude: En rutsjebane; inde: noget med
en glat overflade (en serveringsbakke) og et tejdyr, der
kan sidde og rutsje.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Ting som er ujaevne eller klistrede rutsjer som regel
ikke godt. En skumvaskeklud er temmelig ujesvn s&
den rutsjer ikke nemt. Pap rutsjer nemmere fordi det er
glattere.

Ideer til det videre arbejde:

Afprov med flere materialer. Rutsjer nogle lettere end
andre? Du kunne prove med sandpapir, belgepap, uld,
gummi og flamingo. Kig pa overfladerne med en lup.
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Hvad tror du bremser
bedst?

Sat X ved det bedste

Saet O ved det naestbedste

Hvad fandt du ud af?
Sat X ved det bedste
Sat O ved det naestbedste

Klister dine materialer
pa her:

Rutsjebanen

Pap

Skumvaskeklud

Kokkenrulle
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Rutsjebanen

Find flere materialer og klister dem pa her:

Klister dine materialer
pa her:

Hvad tror du bremser
bedst?

Saet X ved det bedste

Sat O ved det naestbedste

Hvad fandt du ud af?
Sat X ved det bedste
Sat O ved det naestbedste
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JEG TROR IKKE DET
GPR NOGEN FORSKEL.

NEJ, DEN VIL IKKE.
DEN VIL FLYDE BEDRE
PR DYBT VAND.

LAD IKKE BADEN SEJLE FOR
LANGT UD. DEN VIL SYNKE PA
DET DYBE VAND.

Sejlbaden

Freja, Rasmus og Oliver er ved vandhullet. De vil gerne sejle baden
hen over vandhullets midte.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Sejlbaden

Det faglige fokus:

Undersgagelse af hvordan bade flyder pa dybt og lavt
vand. Det er veesentligt at anvende en bad (eller noget
materiale) der flyder, da denne grubletegning ikke om-
handler at sortere i, hvilke ting der flyder og hvilke der
synker.

Maleord -faglige begreber:
Dybt og lavt vand, flyde og synke

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsasttes?

At have arbejdet med at sortere forskellige materialer
i hvilke der flyder og hvilke der synker, kan vaere en
fordel inden, sdledes at begreberne flyde og synke er
kendte.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde bgrnenes ideer — brug evt.
stilladseringsarket, hvor bgrnene forst kan tegne hvad
de tror for - og senere efter deres undersggelse. Nogle
mindre bgrn tror maske at baden ’drukner’ pa dybt
vand. Det er vaesentligt at de selv afprgver om det er
rigtigt. De kan have behov for at gentage eksperimentet
flere gange.

At hjeelpe med at rammeseette barnenes undersogelse
samt at stille dbne spargsmal undervejs i undersggelse:
Hvad sker der med baden pa det lave vand? Pa det
dybe vand?

LAES GRUBLE

\EGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA h

BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Materialer:

En plastikbad (evt. en bred plastikbgtte der flyder godt).
Hvis barnene forslar at afprove ude: Skovle, spande,
plastik, sandkasse. Ved afprgvning inde: Baljer, gerne i
forskellige storrelser, sdledes at bernene mulighed for
at snakke sig frem til, hvad der er dybt og hvad der er
lavt.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa naeste side.

Forklaring pa feenomenet:

Bade er lavet til at flyde godt. De kan flyde pé lavt vand
eller pa dybt vand, s& det er lige meget hvor langt ud
baden sejler. Den vil stadig flyde.

Ideer til det videre arbejde:

Kan | komme i tanke om andre ting der maske pavirker
hvordan en bad flyder? Se om det ger en forskel hvor
mange folk der er i bAden. Ger badens farve en for-
skel? Hvad hvis vandet er salt, ligesom havet?
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JEG TROR, JAKKEN VIL
HOLDE HAM KOLD OG FORHINDRE
HAM I AT SMELTE.

JEG TROR IKKE JAKKEN
/ENDRER NOGET

LAD AT VARE MED AT GIVE
SNEMANDEN JAKKE PA
SA SMELTER HAN!

Snemandens jakke

Det er en vinterdag. Det har sneet udenfor. Oliver, Julie og Freja er ved
at bygge en snemand. De forhindre ham i at smelte i solen.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Snemandens jakke

Det faglige fokus:
Undersggelse af om en jakke vil hindre en snemand i at
smelte i solen.

Maleord -faglige begreber:
Smelte, is, vand, koldt/varmt, isolere

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?
At is smelter, nar det er varmt. At bagrnene har provet at
fryse is til vand.

Den voksnes rolle:

At veere meget lydhar overfor bgrnenes forestillinger
om hvad der sker, nar snemanden far jakke pa samt at
fastholde disse ideer. Nogle barn husker maske, at de
er blevet bedt om at tage en 'varm jakke p&’, s her er

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

en hverdagsforestilling der kan arbejdes med. Brug evt.

stilladseringsarket til at afdeekke bernene forforstaelse.
At hjeelpe med at rammesaette barnenes undersagelse
ved at stille &bne spargsmal: Hvordan kan vi
undersgge, hvad der sker med snemanden? Brug evt.
stilladseringsarket (nederste del), hvor bernene kan
tegne eller skrive hvordan de vil undersgge hvad der
sker med snemanden med eller uden jakke. Hvilke
materialer skal de bruge? Hvor vil de undersgge dette?

Materialer:

Isterninger eller snebolde i samme storrelse, noget
materiale der minder om en jakke eksempelvis en
handske eller en sok.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersagelsen, pa nzeste side.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Jakken gor ikke snemanden varmere. Den holder ham
bare i den samme temperatur i lzengere tid. S& jakken
vil f& snemanden til at holde i laengere tid. Vi kalder det,
at jakken isolerer.

Ideer til det videre arbejde:

Kan du finde pa andre méader at fa sne eller is il

at holde lzengere? Hvorfor ikke prove med andre
materialer som avispapir, bobleplast eller flamingo. Ger
materialets tykkelse en forskel?
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Snemandens jakke

Tegn eller skriv, hvad du tror der sker med snemanden.

Med jakke Uden jakke

Tegn eller skriv, hvor du vil undersegge, om du har ret
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VI HAR BRUG FOR BOBLEPLAST!

LUFTEN I BOBLERNE VIL
HOLDE ISEN KOLD ’ \

LAD OS HELLERE PAKKE
DEN IND I AVISPAPIR.

HURTIGT! PAK DEN IND I S@LVPAPIR.
SQOLVPAPIR ER SR KOLDT AT
SODAVANDSISEN IKKE VIL SMELTE.

Sodavandsisen

Oliver, Rasmus og Freja har kebt nogle sodavandsis. Sofie er ikke
kommet endnu, sa& hendes is er begyndt at smelte.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Sodavandsisen

Det faglige fokus:
Undersggelse af forskellige materialers isoleringsevne

Maleord -faglige begreber:
Varme, kulde, smelte /tg, fryse, at isolere / en isolator,
luftholdig

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?
At bernene kender vands tilstandsformer (vand og is)

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde bgrnenes ideer —hvilket
materiale tror de er bedst til at pakke isen ind i, s&
den ikke smelter? Brug evt. stilladseringsarket til at
fastholde dette.

At hjeelpe med at rammesaette bgrnenes undersggelse

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

— hvordan kan vi undersgge hvilket materiale der

er bedst? Hvordan finder vi ud af, hvad der sker
undervejs?

Overvej hvordan undersggelsen designes: Hav fokus pa
at anvende lige store stykker indpakningsmateriale, at
isterningerne er lige store, at isterningerne pakkes ind
p& samme made. Hvordan tjekkes hvilken terning der
smelter forst — og hvorfor ofte skal | tiekke — diskuter alt
dette med bernene, sa | laver en fair test.

Materialer:
Isterninger, avis, bobleplast, salvpapir

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Varme kan let komme igennem sglvpapir. Varme kan
ikke s& let komme igennem luftholdige materialer som
bobleplast. Noget som ikke lader varme gé igennem
kaldes en isolator.

Selvpapir, bobleplast eller avispapir ger ikke isen
koldere, men holder bare isen i den samme temperatur
i leengere tid, s& isen holder i leengere tid.

Der er forskel pa hvor laenge selvpapir, bobleplast eller
avispapir holder isen kold. Man siger de tre forskellige
materialer isolerer forskelligt.

Ideer til det videre arbejde:

Hvor laenge kan du holde en sodavandsis pakket ind i
bobleplast, for den smelter? Holder den laengere, hvis
du bruger flere lag? Hjeelper det at laegge den i koldt
vand? Hjeelper det at sta i skyggen?
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ﬂ Sodavandsisen

Avis

Bobleplast

Solvpapir

Klister dine materialer
pa her:

Hvad tror du bedst holder
isen kold?

Sat X ved det bedste

Seet O ved det naestbedste

Hvad fandt du ud af?
Sat X ved det bedste
Sat O ved det naestbedste
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JEG TROR DE SKAL BRUGE VAND.

DE VOKSER TKKE ‘HVIS TKKE

PLANTER SKAL BRUGE DE FAR LYS OG VAND!

MASSER AF LYS FOR
AT VOKSE.

Solsikken

Emma, Oliver og Freja prover at dyrke en solsikke. De taenker over,
hvad der far den til at vokse.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Solsikken

Det faglige fokus:
Undersggelse af hvad planter skal bruge for at vokse —
fokusset er pa lys og vand (ikke nzeringsstoffer mv.)

Maleord -faglige begreber:
Plante, vokse, lys/mearke, tor/fugtig, vande

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?

At kigge pa forskellige planter ude og inde — gerne
b&de treeer, graesser, buske, vilde urter, potteplanter,
kokkenhaven mv.

Maske prove at have sdet noget. Denne grubletegning
handler ikke om spiring, men om planters vaekst — lav
evt. et spireforlgb som forberedelse til arbejdet med
denne grubletegning, hvis bernene ikke har erfaringer
med at sa forskellige fro.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At lytte til og fastholde baornenes ideer — brug evt. stil-
ladseringsarket, hvor bgrnene skal male plantens hgjde
og tegne hele planten, og evt. dele af planten. Der skal
udfyldes et ark pr. plante — saet X ved om planten har
faet lys og/eller vand.

At hjeelpe med at rammesaette bernenes undersggelse
ved at stille 8bne spergsmal: Hvordan kan vi undersg-
ge, hvad planter skal bruge for at vokse? Hvor lang tid
(dage/uger) skal vi bruge for at kunne undersgge, hvad
der har betydning for hvordan planter vokser?

At stotte bernene i at kategorisere deres observationer
eller resultater, ved at fa de gvrige bgrn til at forteelle,
hvad de har fundet ud af — forskelle og ligheder? Tag
gerne fotos undervejs for at fastholde aendringerne.

LAES GRUBLE

\EGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA h

BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Materialer:

3-4 ensartede planter i potte (bakker med karse kan
ogsa anvendes), vandkande. Evt. kamera og maleband/
lineal, farver (gerne farvekridt, sd barnene kan tegne
preaecis den grenne farve bladet har undervejs i under-
sogelsen)

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa neeste side.

Forklaring pa fs&enomenet:

Vi beheover mad og drikke for at vokse. Planter har
brug for en anden slags mad. De far blandt andet deres
mad fra lys og fra vand.

Ideer til det videre arbejde:

Kan du fa en plante til at vokse i lang tid? Hvor meget
vokser den? Du kunne maéle det ved at saestte meerker
pé en pind. Bliver nogle planter hajere end andre? Du
kunne prove morgenfrue, bonner, tomater eller helt
andre planter.
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Plante
nummer

Mal planten

Tegn et blad
(veelg det samme
naeste gang)

Tegn hele planten

Solsikken

Jeg tror (seet kryds) er bedst.
—lys

— morke

— vand

— ingen vand

Hvad tror du? Hvad skete der
efter __ dag

Hvad skete der
efter __ dage

Hvad skete der
efter __ dage

Hvad skete der

efter __ dage
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VAR TEEN KOLD, DA VI
PUTTEDE SUKKER I?

SUKKERET BLIVER ALTID
PA BUNDEN AF KRUSET.

DER ER STADIG SUKKER
I KRUSET, VI HAR IKKE
RORT RUNDT I TEEN.

Vi drikker te

Sofie, Rasmus og Magnus er ved at vaske deres tekrus op.
Der er sukker tilbage pa bunden af krusene.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det
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Vi drikker te

Det faglige fokus:

Undersagelse af hvorfor der sukker tilbage pa bunden
af krusene — har det betydning om man rerer rundt eller
om vandet er varmt eller koldt?

Maleord -faglige begreber:
Varmt/koldt, (om)rere, at oplese, at blande

Hvilken forforstaelse/erfaring forudsaettes?

| denne grubletegning er velegnet til at styrke bgrnenes
undersggelseskompetencer — hvordan designe en
undersogelse, sdledes at det er tydeligt hvad vi
undersager og hvilket resultat vi far. Hvis barnene ikke
har erfaringer med at designe egne undersggelser, kan
stilladseringsarket evt. anvendes.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

At veere meget lydhar overfor bornenes forestillinger
om, hvorfor der er sukker pa bunden af kruset samt at
fastholde disse ideer.

At hjeelpe med at rammeseaette bernenes undersggelse
ved at stille dbne spergsmal: Hvordan kan vi
undersage, hvorfor der er sukker p& bunden af kruset?
Brug evt. stilladseringsarket, hvor bernene kan tegne
eller skrive hvad de tror er &rsagen og hvordan de vil
undersege, hvad der er rigtigt. Hvilke materialer skal de
bruge? Hvor vil de undersgge dette?

At tilbyde praktisk hjeelp med at handtere det varme
vand.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Materialer:
4 krus, varmt og koldt (te)vand, sukker (brunt rersukker
er nemmere at se), teskeer

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersggelsen, pa nseste side.

Forklaring pa fs&enomenet:

Béade sukker og salt blandes sa godt i vand, at du
ikke kan se det mere. Vi siger at det bliver oplgst. De
blandes bedst i vand, nar vandet er varmt og du rerer
rundt.

Ideer til det videre arbejde:

Prov at blande andre ting i vand. Du kunne prove med
mel, sand, kaffe eller kakaopulver. Er der nogen ting der
oploses lettere end andre? Kan du finde andre ting der
oplgses i vand?
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Vi drikker te

Tegn eller skriv, hvorfor du tror der er sukker pa bunden af kruset.

Tegn eller skriv, hvor du vil undersege, om du har ret
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SID TATTERE PA MIDTEN, SA
VIL DEN BALANCERE.

HVORFOR SATTER I JER IKKE
BEGGE TO TATTERE PR MIDTEN?

NEJ, SAT DIG TATTERE
PA MIDTEN!

Vippen

Julie, Rasmus og Sofie er pa legepladsen.

Hvad tror DU? Lad os undersoge det.
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Vippen

Det faglige fokus:
Undersggelse af ligeveegt

Maleord -faglige begreber:
Ligeveegt, balance, tungere, lettere

Hvilken forforstaelse/erfaring forudseettes?

Det kan veere en god ide at besgge en legeplads med
vipper eller at lade bgrnene lege med materialer pa
legepladsen, der kan bruges til at bygge vipper, séledes
at de har en kropslig erfaring med at vippe.

. PERSPEKTIVER OG
MASKE NYE SPORGSMAL

FORMIDLING

Den voksnes rolle:

Udveelg gerne pa forhand materialer til barnenes kon-
struktion af vipper. Det er veesentligt at give barnene tid
til at eksperimentere med forskellige konstruktioner af
vipper inden de afprover eksperimentet med tunge og
lette *figurer’

Materialer:

Flade lister eller breedder, male rorepinde, linealer,
sma traeklodser, korkpropper, viskeleeder, stykker at
rundstokke mm. Evt. tape og elastikker.

Ark til forforstaelse, fastholdelse eller bearbejdning af
undersagelsen, pa nzeste side. Brug arket til at lade
bernene tegne, hvor de tror det store barn (Mikkel) og
det lille barn (Noah) skal sidde for at f& vippen til at
balancere.

LAES GRUBLE
TEGNINGEN DIALOGISK

FASTHOLD
BORNENES IDEER

SADAN ARBEJDER DU MED
GRUBLETEGNINGEN

BEARBEJD BORNENES
OPDAGELSER

SAML OP PA HVAD
BORNENE FANDT UD AF

DESIGN UNDERSQGELSES
EKSPERIMENT

LAV UNDERSQGELSEN

Forklaring pa fa&enomenet:

Store barn og mindre bern kan vippe sammen. Det hele
afhaenger af hvor de sidder. Det store barn skal sidde
teettere pa midten af vippen, for at fa den til at balance-
re. Det mindre barn skal sidde leengere veek.

Ideer til det videre arbejde:

Hvad sker der hvis man har mere end to genstande?
Hvor finder man ellers ligeveegt i bernenes omgivelser?
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Tegn bornene pa vippen. Hvor skal de sidde for at vippen balancerer?
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